Organiniy medziagy
skaldym05| ypatumal sunkiuose
dirvozemiuose

LAMMC Joniskélio bandymuy stotis
AusSra Arlauskiené, Aleksandras Velykis

h ‘“\"'uy:' beich A Fb

B -
’.




Pokyciai zemdirbystéje:

. Intensywose Zemdirbystes sistemose vyrauja trumpos s€jomainos,
sudarytos 1S migliniy javy ir rapsy.

« Dominuoja biomasés eksportas 1S ukiy.

 Maza Zemes ukio naudmeny dalis tr¢Siama organinémis trgSomis — meslu.
* Sumaz¢jo daugiameciy zoliy plotai.

. Augalq derhngumul iSlaikyti daznai naudojamos padidintos mineraliniy

traSy normos, ypac azoto. Azotas yra vienas is pagrindiniy augaly augima
ribojanciy elementq ir sunkiai valdomas jo neigiamas poveikis aplinkai.

Minéti poky¢iai turi jtakos dirvozemio agrocheminly, fizikiniy ir biologiniy
savybiy kitimui. Siekiant, kad zemdirbystés sistemos biiti maziau
priklausomos nuo 1stek11q importo, gali buti naudojamos jvairios kitos
organings trasos, kaip augaly aprupinimo azotu Saltiniai. Tam tikslui butina
Zinoti jvairiy organiniy traSy (Siaudy, augaly mases) skaidymosi
désningumus, kad teisingai pritaikyti augaly auginimo technologijose.



Dirvozemis

« Tyrimai vykdyti giliau karbonatingame, giliau gl¢jiSkame
rudzemyje (Endocalcari—Endohypogleyic Cambisol), kurio
dirvodariné uoliena — limnoglacialinis molis.

* Dirvozemis pagal granuliometring sudet; — sunkus priemolis
ant dulkiskojo molio su giliau esan¢iu smelingu priemoliu.

« Eksperimento jrengimo metais dirvozemis (0—25 cm
sluoksnis) buvo vidutinio fosforingumo (142-145 mg kg
P,O:), didelio kalingumo (224-233 mg kg K,Q) ir vidutinio
humusingumo (2,9-2,8 %).




I. Zieminiy kvie¢iy §iaudy
skaldymosli ypatumai

Tyrimy tikslas — nustatyti zieminiy kvieciy Siaudy pirminio
skaidymosi ypatumus ir jy irimui pagerinti panaudoty
agropriemoniy jtaka, optimizuojant Siaudy panaudojimo
popjutiniu laikotarpiu technologing grand; sunkaus priemolio
rudzemyje

Atlikti trys analogiSki modeliniai lauko eksperimentai:
2008-2010 m., 2009-2011m. ir 2010-2012 m.




Javy Siaudy panaudojimo aspektai

« Zemdirbiai j paséliy struktiira jtraukia vis didesnius javy, ypaé
kvieCiy ar rapsy plotus. Tokiuose tikiuose susikaupia didelis
kiekis Salutinés produkcuos — Siaudy (neretai iki 6 t hat), kurie
dazniausiai naudojamai trgsai.

. giaudq mineralizacija ir jjungimas j dirvoZzemio organinius
junginius, esant paséliy struktiiroje dideliam j javy kiekiui, yra
lemiami jvairiy reiSkiniy ir problemy, ypac¢ mazai
aeruOJ amuose sunkesniuose dirvozemiuose.

. S1audq irtmo 1r humifikacijos procesus dirvoZzemyje lemia
pacios organines medziagos cheminé sudétis. Palankios
dirvoZzemio organings anglies (humuso) kaupimuisi yra tokios
organinés medziagos, su kuriomis ] dirvozem] patenkant]
anglies kiekj lydi tinkamas azoto kiekis (anghes ir azoto
santykis 18:1-25:1). Tuo tarpu, naudojant trasai varpiniy javy
Staudus ] dirvozem] patenka turtingos anghes organines
medz1agos kuriy Cir N santyk1s yra Zymiai platesnis:
zieminiy kvie¢iy— 60-80, zieminiy rugiy -65-110, vasariniy
mieziy — 43-80, avizy — 53 -90.



Zieminiy kvieciy Siaudy skaidymui
panaudotos priemoneés:

1) Siaudal jterpti skutant,

2) azoto trasos iSbertos ant nejterpty Siaudy,

3) iSbertos azoto trasos ir Siaudai jterpti skutant,

4) iSbertos azoto trasos, iSpurkstas bioaktyvatorius Penergetic k
(300 g ha't) ir Siaudai jterpti skutant,

5) S1audai paskleisti ant jséliniy raudonyjuy dobily zaliajai trasai,

6) paskleistos gyvuliu srutos ir Siaudai jterpti skutant.



/Susmulkintq Siaudy éminiai (masé = 15
g), nustacius juose sausyjy medziagy,
C, N, P, K kiekius, sudéti j tinklinius
polichlorvinilo, 20 x 15 cm dydzio
maiSelius, kuriy akuciy skersmuo (= 1,0

/Skaidymosi procesui jvertinti maiSeliai
su Siaudy liekanomis buvo iSimti penkis
kartus: kasmet ruden;j pries dirvy arimg ir
anksti pavasarj (po jterpimo praéjus 3, 9,
15, 21, 27 ménesiams), Siauduose
Qustatyta C,NPK




Maisto medziagy kiekis, iterptas j dirvozemj
su organinémis traSomis

Organiné tragsa SMtha!  CKkgha N kg hat P kg ha't K kg ha
Siaudai 4,25 21,8 3,4
dobily masé 2,08 R
Gywvuliy srutos - 96,6 1,2



Sausyjuy medziagy Kitimas skaidantis Siaudams

Siaudy jterpimo metai ~ ® Pirmi metai po jterpimo e Antri metai po jterpimo
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Skaidymosi trukmé, ménesiais
krituliai tuoj po Siaudy

jterpimo, Siltas ir i1lgas ruduo keiteési Siaudy liekany
(spalis) skatino pirminio cheminé sudétis, vyko
Siaudy skaidymosi naujy organiniy

intensyvuma medziagy sinteze



Anglies kitimas Siaudy skaidymosi metu

Siaudy jterpimo metai
Rugpjiitis  Spalis

Pirmi metai po jterpimo

Antri metai po jterpimo

600,0

500,0

400,0

Cokg’

Greiciausial skaidési tie Siaudai,

kurie buvo jterpti i dirvg skutikliu
su N tragSomis arba gyvuliy

srutomis (C sumazéjo 19-20 %),
léCiausiai — paskleisti ant dirvos (+

N) arba r. dobily js¢lio ir jterpti tik
rudeninio arimo metu.
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®
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/
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Skaidymosi trukmé ménesiais

Variantai: 1. Skutimas, 2. N40, 3. N40 + skutimas, 4. N40 + Penergetic k + skutimas,

5. Raudonyjy dobily masé¢ Zaliajai trasai, 6. Srutos + skutimas



.- - . Maz¢jant Siauduose SM, C kiekiui, N
N ko nce nt 'aC |J 0S k | tl mas koncentracija didéjo. Iki kito vegetacijos

§iau dl! Sk ai dy mo Si metu laikotarpio pradzios geriausiai susiskaide

Siaudai jterpti skutimu su N tragSomis, su N
tragSomis ir Penergetic k.

) )
Siaudy jterpimo metai = Pirmi metai po jterpimo Antri metai po jterpimo
Rugpjutis  Spalis Balandis Spalis Balandis Spalis
16,0
2,7 karto
14,0 N,

12,0 2,2 kartoi/é ;

10.0 43,6 %0 / \ 1
- /7/ \ : —
60 //A— \ —3

55,6 %0

N g kg-1

4,0

-39,9 %
2,0

5

o 3 o 9 15 H 21 27
Skaidymeosi trukmé ménesiais

Variantai: 1. Skutimas, 2. N40, 3. N40 + skutimas, 4. N40 + Penergetic k + skutimas,
5. Raudonyjy dobily masé Zaliajai trasai, 6. Srutos + skutimas



C ir N santykio kitimas
Siaudy skaidymosi metu
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Per 9 mén. Siauduose C:N sumaze¢jo du kartus
(nuo 81-111 iki 45-62). Po 15 ménesiy
visuose 1§ dalies susiskaidziusiuose Siauduose
C:N sumazeéjo iki 24-30 ir tolesnés neigiamos
jitakos dirvozemiui bei augalams nebeturéjo

Siaudy jterpimo metai o Pirmi metai po jterpimo ® Antri metai po jterpimo
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Skaidymosi trukmé ménesiais

Variantai: 1. Skutimas, 2. N40, 3. N40 + skutimas, 4. N40 + Penergetic k + skutimas,
5. Raudonyjy dobily mase zaliajai trgSai, 6. Srutos + skutimas



Lignino kitimas Siaudy
skaldymosi metu
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Ligninasg kg
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Lignino koncentracijos
rySkesnis sumazéjimas
nustatytas tik antrais metais

po Siaudy jterpimo.

Siaudy jterpimo metai Pirmi metai po jterpimo Antri 1 Y iterpin'qo
Rugpjiutis  Spalis Balandis Spalis Balar Spalis
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Skaidymosi trukmé ménesiais

Variantai: 1. Skutimas, 2. N40, 3. N40 + skutimas, 4. N40 + Penergetic k + skutimas,

5. Raudonyjy dobily masé¢ Zaliajai trasai, 6. Srutos + skutimas



R. dobily maseé, panaudota Siaudams

Mineralinio azoto kitimas skaidyti, dirvoZemyje Nmin. kiekj

esmingai padidino pirmais ir antrais —

d | rVOie myj - poveikio metais, o N trasos tik

pirmais, palyginti kai Siaudai jterpti tik
skutant be azoto trasy

Siaudy jterpimo metai Pirmi metai po jterpimo Antri metai po jterpimo
Spalis Balandis Spalis Balandis Spalis

8,5
8 .
7,5 1
7 -
6,5 -
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5,5 -
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4,5 -
4 -
3,5 1
3 .
2,5 4
2

Nmin.g kg'l

3 mén. 9 mén. 15 mén. 21 mén. 27 mén

Skaidymosi trukmé

Variantai: 1. Razieny skutimas, 2. N40, 3. N40 + skutimas, 4. N40 + Penergetic k + skutimas,
5. R. dobily masé¢ Zaliajai traSai, 6. Srutos + skutimas



Judriyju humuso medziagy pokytis, 2010-2012 m.

Judriosios humuso medziagos (HMa), C% nuo bendro Corg.

+3,0 33 —
' 27 ' +2,0 +1,9 21

Eksperimento
= = = — m = pabaigoje
dirvoZzemio C,
kiekis tarp varianty
esminiai nesiskyre.
Judriyjy humuso
2 3 4 5 & medziagy labiausiai
Variantai 03 mén. @27 mén. pa dl dej o
Judriosios huminés riag§tys (HRah), C% nuo bendro Corg. panaudojus N tI"c}éﬂS

06 +15 " . o s ir Siaudus jterpus
— skutimu, o huminiy
= rugsciy — Siaudus
jterpus su raudonyjy
dobily mase.

Variantai

03 mén. 027 mén.

Variantai: 1. Skutimas, 2. N40, 3. N40 + skutimas, 4. N40 + Penergetic k + skutimas,
5. Raudonyjy dobily mase zaliajai traSai, 6. Srutos + skutimas




I1. Pupiniy Zoliy antZeminés masés
skaidymosi ypatumal
Tikslas. Nustatyti daugiameciy pupiniy Zoliy ir jy miSiniy

su eraiCinsvidrémis antZzeminés mases, skirtingais budais
panaudotos zaliajai tragSai, mineralizacijos désningumus.

Atliktl du analogiski lauko eksperimentai:
2007-2010 m., 2008-2011m.




Zaliyju tras$u panaudojimo aspektai

Reik$mé. Zaliosios trasos yra maisto medZiagy ir humuso
susidarymo Saltinis. Humuso susidaro IS: Zzaligju trasy
-14%, Siaudy — 21 %; méslo— 35 %; komposto — 51
%.

Problema:

* Daugelis naudojamy zaliyjy trasy turi didelg greitai
mineralizuojamg organiniy medziagy frakcijg ir
trumpalaik] poveikj.

* TreS1ant organinémis trgSomis, kurty mineralizacijos
lygis yra labai didelis, dirvoZzemyje labai padidéja laisvo
azoto (N, ), daznai ne augaly vegetacijos laikotarpiu.

* PrieSingai, naudojant organines trasas su vidutiniu
mineralizacijos lygiu (meslas) arba mazu (augaly
kompostas), yra mazesnis N atsipalaidavimas, taCiau
stabilus ir trunkantis ilgesn) laika, dirvoZzemyje kaupiasi
humuso medziagos.




Tyrimy schema:

A veiksnys — daugiametés zolés:
1) erai¢insvidrés (XFestulollum) (kontrollnls
variantas — antZemine¢ mase iSvezus i$ lauko);
2) raudonieji dobilai (Trifolium pratense L.);
3) raudonyjy dobily ir erai¢insvidriy miSinys;
4) mélynziedés liucernos (Medicago sativa L.);
5) melynziedziy liucerny ir erai¢insvidriy
misinys.




Veiksnys B: Daugiameciy Zoliy antZeminés masés
panaudojimo budai

Pirma pjitis Antra pjutis Dirvos ruodiamos
Zieminiy kviediy séjai v
ISvetta if lauko &.“W Xy
| | | | | |
Balandis | Geguzé ' Birzelis " Liepa ' Rugpintis ' Rugséjis ! Spalis

Pirma pjitis Antra pjitis Tredia pjutis  Zaliyjy tradu jterpimas
ir dirvos ruodiamos
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Azoto kiekis sukauptas daugiameciy zoliy
antzemineie maseie 5000,

N kg ha'* 83,2'118,6 2536 249,8
2008 m. 2191

195,2

o O 0 0 0
E RD RD+E ML ML+E E RD RD+E ML ML+E E RD RD+E ML ML+E
ISvezta 1§ lauko Naudota kombinuotai Muléiuota
120,4-206,9
268,8
N kg ha* - ’
2009 m. 9 91,5-128,8 -
216
182,3

153 146,4 151,2

115,7

61,9

24,2
0 0 0 0 0

E RD RD+E ML ML+E E RD RD+E ML ML+E E RD RD+E ML ML+E

ISvezta 1§ lauko Naudota kombinuotai Mul¢iuota



Augaly antzeminés ir pozeminés masés azoto
koncentracija (%)

, . Antzeminé mase L
Daugiameciy o o Pozemineé
soliy riidys zydéjimo  butonizacijos —

tarps. tarps.

Erai¢insvidrés 0,68-1,00 1,14-2,05 0,60-1,09

Raudonieji dobilali

203-2,77 299-3,83 1,77-257
(In.m.)

Melynziedes

: 2,/0—-3,00 2,71-4,17 1,66-2,32
liucernos (I n. m.)

Zaliosios trasos, kurios savo sudétyje turi daug azoto (>2,5 % arba C:N < 20),
pradeda skaidytis jau pirmg savait¢ po jterpimo.



Mulcio mineralizacija vegetacijos metu




Mulcio masés pokytis vegetacijos metu

2008 m. 2009 m.
kg hat SM O Jterpta j dirvozemj ° Susiskaidé
2000 50,7-57.9% 53.7-618% ! 37.1-47.1% 49,5-51.6%
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E - eraiCinsvidrés; RD — raudonieji dobilai; ML- mélynziedés liucernos




Augaly Saknys ir mulcio liekanos arimo metu
‘ /

2 - -y y -

-\ ~ ‘—;:” k‘;‘v"’
M¢élynziedziy liucerny ir eraiinsvidriy miSinys| Raudonieji dobilai




Mineralinio azoto kitimas dirvozemyje 2009-2011 m.

7olé i§veita i§ lauko

Zolé naudota kombinuotai

Nmin kg ha'* QE“ ot /N
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Nmin Pies zoliy

aparima 2009-08-19

Nmin Vélai rudeni
2009-10-26

Nmin Anksti pavasari

2010-04-06

Nmin Po derliaus
nuémimo 2010-08-02

Nmin Anksti pavasari
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Nmin Po derliaus
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Nmin Pie§ Zoliy aparima Nmin Vélai rudeni 2009-  Nmin Anksti pavasari

2009-08-19

10-26

2010-04-06

Nmin Po derliaus
nuémimo 2010-08-02

Nmin Anksti pavasari
2011-04-13

Nmin Po derliaus
nuémimo 2011-08-09

—+—Eraicinzvidres
- —i—F. dohilai
—k— F_dohilai+eraitinsvidres
—— . liucernos
—— M liucernos+eraicinsvidres

Geriausios javy, auginty po zaliyjy trasy
jterpimo, mitybos sglygos biina tada, kai
N, padaugeja pavasarj, prasidéjus
intensyviam javy augimui, ir sumazeja
rudenj, po jy derliaus nuémimo



Mineralinio azoto kitimas dirvozemyje 2008-2010 m.

Ny kg ha*
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Nmin Pie§ zoliy aparima ~ Nmin Vélai rudeni 2008-
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Zolé naudota kombinuotai

Nmin Pie§ zoliy aparima ~ Nmin Velai rudeni 2008-
2008-09-04 11-12

Nmin Anksti pavasari ~ Nmin Po derliaus nuémimo ~ Nmin Anksti pavasari ~ Nmin Po derliaus nuémimo
2009-04-08 2009-08-11 2010-04-06 2010-08-02

—4— Eraicinsvidrés

Nimin
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Zolé mul&iuota

Nmin Pie$ Zoliy aparima ~ Nmin Vélai rudeni 2008-
2008-09-04 11-12

Nmin Anksti pavasari ~ Nmin Po derliaus nuémimo

2009-04-08 2009-08-11 2010-04-06 2010-08-02

Nmin Anksti pavasari ~ Nmin Po derliaus nuémimo

- == dohilai
—i— F_dohilai+eraitinsvidres
—— . liucernos
—— M liucernos+eraicinsvidres

Aplinkosauginiu poziiiriu saugesnis
budas yra kombinuotas pupiniy ir
migliniy Zoliy miSinio antZemines
mases panaudojimas. Todél, kad
jterpiama palyginti nedaug azoto. Zoliy
miSinio mases kokybiniai rodikliai
artimesni humusui susidaryti



Corq. kitimas priklausomai nuo dirvoZemio N, kiekio

Corg. kitimas

1,66
1,64 .
1,62 -
1,6 - L S *
1,58 -
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1,54 -

1,52 - ¢
1,5 . . . . .
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Corg %
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Nmin. kg ha

Kuo daugiau N jterpéme su
pupiniy augaly antZemine mase,
tuo dirvozemyje daugéjo N_... ir
dide¢jo javy derlius. Taciau

did¢jant javy derliui,

dirvoZzemyje mazai kito arba
maz€jo C, ir judrigjy P ir K J







