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GEOMORFOLOGINIS DIRVOZEMIY RELJEFO ZEMELAPIS A

« Moreniné lyguma [1368.82)

« Ma2al banguota moreniné lyguma [8178.75)
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- Limnoglacialin lyguma [1874.73)

I Madai banguota limnoglacialing lyguma [4904.26]

| - Vidutnibial banguota imnoglaciaiing lyguma [8273.91]

- Labai banguota limnoglacialiné lyguma [763.64]
- Kalvotos imnoglacialiniy procesy pavelkios
aulditumos, plynauldités [1418.40]

10 - Fliuvoglacialing lyguma [108.78]

n" - MaZai banguota fiuvoglacialiné lyguma (3419.49)

12 - Vidutinilkai banguota fliuvoglacialin lyguma [1838.38)

13 - Labai banguota fiuvoglacialiné lyguma [1824.83]

- Mazai kalvotos moreninés aukitumos [1284.32)
- Vidutini8kai kaivotos moreninés auldtumos [4406.56)

- Labal kalvotos moreninés aukitumos [7718.47)

Siénial, griovos, Slaitai [612.71)

2emio skyrius, 1850-1999).




Dirvozemio profilio atskiry sluoksniy granuliometriné sudétis
(LAMMC Joniskelio bandymuy stotis)

Dalelés % _
Granulio-

Horizontas | Gylis cm Karbonatai % || dulkés i metriné
smélis molis sudatis

0,05-
2—0,05 mm 0,002 mm < 0,002 mm

0-30 - 22,73 50,24 27,03
31-51 - 7,01 33,35 59,64

52-76 6,25 8,24 40,16 51,60

- 77-105 14,50 59,90 29,39 10,71 -




LIETUVOS DIRVOZEMIO DIRVODARINES UOLIENOS GRANULIOMETRINE SUDETIS A
(pagal grafinés iSrai$kos trikamp])

[ ] a-emeie
[:| 8,- rdlus sméllis
[ pe-priesmelis
[ w0 - smeiingas lengvas priemolis
[ sp,- smaiingas sunkus priemolis
P, - vidutinio sunkumo priemolis
I o, - sunkus priemolis
dp - dulkiékas lengvas priemolis
[ dn, - dulkibkas vidutinis priemolis
B <o, - cuikidkas sunkus priemolis
B dm- dulkiskas molis
B - ol
(] d-dupe
T - alwvis

Literatdra: Lietuvos zemés nasumas.



Siaurés Letuvoje sunkios
granuliometrinés sudéties rudzemiams,
buadingi pozeminiai klodai. |
Gipsui tirpstant susidaro tustumos |
iSSaukianCios pavirSines jgrilvas , ir
apie Birzus , Pasvalj formuojasi
jvairaus intensyvumo karstiniy
reiskiniy zona.

Karstiniai reiskiniy ir apsaugingje
zonoje didesnis pozeminiy vandeny
uztersimo pavojus didina poreik|
ekologinei Zemdirbystei




Problemos ekologinéje zemdirbystéje

Mazi nekonkurencingi derliai stabdo ekologiniy Gkiy plétrg
Priezastys jvairios - viena svarbiausiy treSiant organinémis trgSomis
maisto medziagy disbalansas dirvozemyje:

Pagrindiné trgsa ekologinéje zemdirbystéje méslas, kurio sudétyje
fosforas sudaro maziausig dal;



Sunkios granuliometrinés sudeéties
dirvozemiams budinga intensyvi
degradacija:

- degradacija - dirvozemio
struktliros neigiami poky¢ciai
atmosferos reiskiniy poveikyje.

- dél fizinés degradacijos
besiformuojantys vertikalls plysiai
sukelia degradacija -
didina trasy ir kity cheminiy
medziagy nusiplovimo galimybes ir
dislokacija jvairiuose dirvozemio
sluoksniuose.

Krituliy vandens nusiplovimo ir lokalizacijos
schema susiformavus vertikaliems plySiams



Skiriamos trys dirvozemio derlingumo rusys: naturalusis
(gamtinis), dirbtinis (antropogeninis) ir misrusis (naturalus bei
dirbtinis).

Naturalusis dirvozemio derlingumas , kuris susiformavo vykstant nataraliems
dirvodaros procesams.

Dirbtinis dirvozemio derlingumas suformuojamas antropogeninés veiklos
pasekoje. Gali buti teigiamas ir neigiamas.

Misrusis derlingumas susiformaves antropogeninés veiklos pasekoje naturalaus
derlingumo pagrindu.

Atsivelgiant j tai, kokie ir kokiu konkre€iu momentu stimuliuoja augaly augima, o
kokie ne, skiriamos Sios dvi dirvozemiy derlingumo rasys: potencialusis ir efektyvusis

Potencialusis dirvozemio derlingumas toks energetinis dirvozemio
potencialas, kai sudaromos visos kitos optimalios auginamy augaly salygos.

Efektyvusis-realusis, dirvozemio derlingumas, kuris parodo, kaip
panaudojamas potencialusis derlingumas.



Giliau karbonatingy gilau glejisky rudzemiy
savybeés

Molio daleliy gausumas > 27 proc. lemia:

- letesne organiniy medziagy mineralizacijg, didesne sorbcine
geba ir didelj potencialyjj derlinguma.

- specifines savybes didelj lipuma ir riSlumga sudetingas
agrotechnines salygas ir derliaus svyravimus atskirais metais.

- blogesnes zieminiy augaly ziemojimo salygas dél blogesniy
termo ir hidrofizikiniy savybiy, kurias apsprendzia mazas vandens
laidumas



Dirvozemio humusingumo lygiai

L. Mazas 1 proc.

Mazas 1,1-20

Vidutinis 2,1-3,0
Humusingas 3,1- 4,0

Didelio humusingumo daugiau 4,0

Teigiama gausiuose literatiros Saltiniuose, kad esant mazesniam
humusingumui kaip 2 proc. ekologiné zemdirbyste netikslinga



Pagrindinial dirvozemio nasumo agrocheminiai parametrai

Judrieji fosforas ir kalis, mg kg -

Labai mazas 0-50

Mazas 51 - 100
Vidutinis 101 - 150
Fosforingi, kalingi 151 - 200
Didelio fosforingumo, kalingumo 201 - 300

L. didelio fosforingumo, kalingumo daugiau 300



MazZas fosforingumas Siaurés Lietuvos vyraujanéiuose dirvoZzemiuose,
lemiantis derlingumo veiksnys ekologinéje zemdirbystéje

Judriojo fosforo P,Os mg kg
vidurkis rajonuose

B o7 - 80
I a1 - 100

101 - 110

[Jm-120
121- 130
I 131- 140
[ 141150
B 151 - 160
I >0
148 judriojo P:Os mg kg''
Vilkavigkis rajono centras 1:1.800.000

% L2 Agrocheminiy tyrimy centras

Lietuvos dirvozemiy fosforingumo zemélapis (pagal P,0O, vidurkj mg kg™, 1994-2007 m.)



Dirvozemio nasumo parametry stabilumo tyrimai
naudojant skirtingas zemdirbystés sistemas

LAMMC Joniskélio bandymy stotis

Seéjomaina: v. mieziai + r. dobily js., r. dobilai, z. kvie€iai, zirniai.

| IR 1I-OS SEJOMAINOS ROTACIJY SCHEMA IR TRESIMO SISTEMOS PLANAS. 2010 — 2013 m.

Séjomainos grandies augalai ir treSimas

Zemdirbystés sistemos T

Zieminiai kvieciai Zirniai
I n.m.
Siaudai + siauralapiai
Ekologiné I - daugiameciy Zoliy atolas lubinai ir aliejiniai
ridikai
oW -l+ we . +
Ekologiné IT ) me:slas 4V10 I\:Ig .ha s.1auda1 5
daugiameciu Zoliy atolas baltosios garstycios
Siaudai + N5, baltosios
Tausojamoji | - méslas 40 Mg ha! garstycCios ir séjamieji

grikiai

i . daugiameciy Zoliy atolas
Tausojamoji 11 Ps oK
000 +N30P60Ke0

Siaudai + N,
N10P40Keo




O Séjomainos
rotacijos
pradzia

O I-o0s séjomainos
rotacijos
pabaiga

M ll-os
séjomainos
rotacijos
pabaiga

Var. ) 1 KO 1n - ausob 1 - aus0d )\
Mazo humusingumo dirvozemis
- 2

2,4 237 ,38
2,35 231 2,33

’ 2|31 2|32 :

3 vd 2,29

z 2,27
2,26 gl 1

2,25 1 s

2,2 I
2,15 ; . .

Eko | Eko Il Tausoj | Tausoj Il

Vidutinio humusingum

O Séjomainos rotacijos
pradzia

I-os séjomainos
rotacijos pabaiga

M |I-0s séjomainos
rotacijos pabaiga




P,O: kiekio pokyciai dirvoZzemyje, mg kgt

Dirvozemio humusingumas

Zemdirbystés sistemos : Veiksnio B
(Vei)ll<snys B) - LGS 4 S — vidurkis
mazas vidutinis
S¢jomainos rotacijos pradzia
Ekologiné I, d.Zoliy atolas 101,71 142,88 122,30
Ekologiné I, d.Zoliy atolas + 40 t ha™ méslo 68,46* 142 63* 105,55*
Tausojamoji I, 40 t ha™ méslo 67,63* 124,58* 96,11*
Tausojamoji 11, N3gPgKeg 124,46 117,42 120,94
Veiksnio A vidurkis 90,57 131,88 111,23

LSDgs: A—5,570; B —9,648; AB — 14,738

Dviejy séjomainos rotacijy pabaigoje

Ekologiné I, d.Zoliy atolas 11,25 96,68** 86,96
Ekologiné I, d.Zoliy atolas + 40 t ha™ méslo 62,25* 128,68** 95,46*
Tausojamoji |, 40 t ha™ méslo 71,18 122,83** 97,00*
Tausojamoji 11, NgPgKsgo 106,18** 108,33** 107,25**
Veiksnio A vidurkis 79,21 114,13 96,69

LSDgs: A —5,802; B —8,2056; AB — 11,604




K,O kiekio pokyciai dirvozemyje, mg kg™

y . .. Dirvozemio humusingumas
Zemdirbystés sistemos 2

: Veiksnio B
(Veiksnys B) BUET S TS I vidurkis
mazas vidutinis
S¢jomainos rotacijos pradzia
Ekologiné I, d.Zoliy atolas 218,92 220,88 219,90
Ekologiné I1, d.Zoliy atolas + 40 t ha™ méslo 188,00* 224,21 206,11*
Tausojamoji I, 40 t ha™ méslo 188,92* 223,88 206,40*
Tausojamoji 11, N3oPgoKeo 228,58* 229,67 229,13*
Veiksnio A vidurkis 206,10 224 66* 215,39

LSDos: A— 1,974; B—3,419; AB — 5,223

Dviejy séjomainos rotacijy pabaigoje

Ekologiné I, d.Zoliy atolas 198,83 209,18 204,00
Ekologiné II, d.Zoliy atolas + 40 t ha™ méslo 216,18 232,33* 224.25*
Tausojamoji I, 40 t ha™ méslo 242,33** 249,67** 246,00**
Tausojamoji 11, N3oPgoKeo 215,33 220,83 218,05
Veiksnio A vidurkis 218,16 228,00 223,08

LSDgs: A—-12,483; B —17,653; AB —24,966




Klimato eksremalumas ir jo poveikis
zemdirbysteje

Siltéjant klimatui keiciasi augalijos vystymosi désniai, vegetacija
uzsitesia iki velyvo rudens, dargi iki gruodzio ménesio, todél kinta rudeninés
zieminiy séjos optimalaus laiko parametrai.

Neretas atvejis, kai neperziemoja Zzieminiai rapsai, dargi zieminiai javai
nebegelbsti ir ziemkentiskiausios veisles,

priezastys jvairios — ne tik nepalanki ziema:
- mazas humusingumas,
- maza biojvairove, primirsti daugiameciai pupiniai augalai

- dirvozemio struktiiros degradacijg zeme dirbant neprisilaikant
fizinés brandos désniy

- gausus treSimas azotu rudenj siekiant maksimaliy derliy .



Séjomainos reikSme

Zinoma tiesa - Séjomaina dirvozemio ir lauko higienoje turi didele
reikSme. Skirtingi patogeniniai mikroorganizmai naujoje aplinkoje prisitaiko
tuo grei€iau, kuo dazniau Sie augalai yra auginami toje pacioje vietoje.

Kad ir kokie iSmintingi séjomainos sprendimai, tinkama kaita ne
visada gali uzkirsti kelig dirvozemio degradacijai ir paséliy higienos
problemoms, tadiau daugeliu atvejy jas sumazinti ar sulétinti tolimesne

eigq gali.

Svarbu, kad vieni ar kiti zaldariai ir patogenai neplisty ekstremaliai
didéjanéia kryptimi.



Pupos, turinCios gerai iSvystyta sakny sistemg , didina
poringumg ir organinés anglies kiekj dirvozemyje
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Priesseéliy verté atsizvelgiant | arimine ir bearimine
zemdirbyste kinta

Séjomainoje | augaly, kaip prieSseliy, verte tenka ziaréti jvairapusiskiau,
atsizvelgiant | zemés dirbimo sistemg. Vienoks prieSselis geras beariméje
zemdirbystéje, kitoks ariminéje. Teigiant, kad geras prieSsélis kvieCiams -
rapsai, bearimingéje - tiesa.

TaCiau ariminéje vertintinas kiek kitaip - juk ariant rapsienos pavirSius
jverCiamas | vagos dugng, o0 atariama prieS juos augusiy kvieCiy
nesusimineralizave $iaudai. Zinoma to nebdty, jei Siaudy mineralizacijos
skatinimui panaudotume reikiamg kiekj azoto.

Ar galima tikétis, kad ariant atvertus
prieSsélio nesuirusius Siaudus,
rapsy, kaip prieSsélio ariminéje
zemdirbystéje efektas bus toks

pat, kaip bearimingje?



Siaudy mineralizacijos problema.

Derlingy Lietuvos dirvozemiy rajonuose vyrauja prekiniai
augalininkysteés ukiai, kuriuose didelius plotus uzima derlingi varpiniai
javai. Tokiuose augalininkystes ukiuose susikaupia daug Siaudy, kurie
iterpiami trgsai, o su jais | dirvozemj patenka dideli sunkiai
mineralizuojamy medziagy - lignino, celiuliozes kiekiai.

Mikroorganizmams skaidant sunkiai irstan€ius organinius
junginius reikalingos zymiai didesnés mineralinio azoto atsargos
dirvozemyje.

Papildomai nejterpus mineralinio azoto (tai papildomos sgnaudos)
del anaerobiniy salygy ir azoto trikumo Siaudai irsta letai, vyksta
peléjimo procesai ir issiskiria toksinai, stabdantys augalq Sakny
vystymasi, todel matome gelstan€ius zieminiy paselius dar ruden;.

Intensyviose agrosistemose jau seniai rekomenduojama Siaudy
mineralizacijos skatinimui iSberti 10 kg. azoto salietros formoje 1 t
Siaudy, tai reiSkia, kad 6-7 tonoms Siaudy reikty beveik 200 kg
salietros, o tai kainuoty apie 150-200 Lt., jei salietros kaina sieké 1000
Lt./t, todél Siaudams jos beveik niekas neduoda, net mazos normos.



Placialapiai augalai Siaudy mineralizacijos problemai spresti.

. Kaip optimizuoti Siaudy skaidymasi be techninio azoto neéra
vienareikSmio atsakymo. Beje, paskutiniai tyrimai parodé, kad
mineralinio azoto tragSy naudojimas Siaudy mineralizacijai taip pat ne
visada efektyvus. Lietingg perioda greit migruojantis azotas, daznai
nuplaunamos | gilesnius sluoksnius ir mikroorganizmai nespéja
panaudoti azoto - fjjungti j organinius junginius, todél Siaudy
skaidymuisi rudens periodu nesusidaro optimalios salygos.

. Daznai pastebima pradéjusiy pelyti, nesusimineralizavusiy,
iSveriamy ariant, dideli Siaudy kiekiai. Kaip vaizdziai iSsireiSke
ukininkai poarmenyje i$ Siaudy formuojasi “siloso* sluoksnis, todél dar
rudenj pradeda gelsti paséty zieminiy javy daigai.

. Viena is iseiciy Siaudy mineralizacijai azoto trukuma
kompensuoti biologiniu azotu, kuris gali bati sukaupiamas pupiniy ir

kity tarpiniy paseliy blomaseje



Tarpiniai paseliai

Tarpiniams paséliams be pupiniy
augaly viena i$ tinkamiausiy yra
bastutinial pvz. baltoji garsty€ia (
Sinapis alba L.). Jos biomasé gana
azotinga, todél taip pat, kaip ir
pupiniai augalai tinka Siaudy
mineralizacijos proceso
optimizavimui.

Baltoji garstycia trumpos vegetacijos
augalas prazjsta dar rugséjo
meénesj
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Bastutiniy placialapiy augaly koncentracijos didinimas séjomainoje gerina
dirvozemio savybes ir turi teigiamg poveikj javy fitosanitarinei biklei (4 pav.).

Palanky 2013 m. liepos mén.pabaigoje j Popjutiniame periode paséty tarpiniy
kvietrugius jséti aliejiniai ridikai stipriai paseliy aliejiniy ridiky ir lubiny
iSsivysteé dar iki derliaus nuémimo vystymasis uzsitesia

4 pav. Aliejinis ridikas palankiais metais, kaip ir baltoji garstyCia, gali bati
js€jamas diskiniu treStuvu javams esant vaskinéje brandoje



Skirtingy augaly rasiy misiniy jvairiapusé
nhauda

 Lietuvos klimato salygose
pagrindiniais paseliais padengtas
dirvozemis yra tik 3-4 ménesius per
metus arba 70 proc. vegetacijos.
Likusi laikotarpj dirvozemio pavirsiui
esant be dengiamuyjy augaly vyksta
dirvozemio degradacija atmosferos

reiskiniy poveikyje.
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- Dirvozemio degradacijg galima
stabdyti tarpiniais paséliais jy
biomase panaudojant zaliajai trasai.
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Dobilai - vieni vertingiausiy pupiniy Seimos augaly puikiai tinkami ir
pasariniams zolynams, ir zaliajai trgSai, tai svarbus augalinés kilmés azoto Saltinis
kity augaly mitybai. Vieni vertingiausiy dirvozemiui ir aplinkai i§ pupiniy augaly
raudonieji dobilai. Vieno hektaro plote dobily Saknyse esancios gumbelinés
bakterijos susintetina 250-300 kg azoto (perskai€iavus tai atitikty 0,75-1t amonio
salietros), o tai yra du kartus daugiau, negu reikéty vienam hektarui patresti Siandien
naudojamy mineraliniy azoto trasy.

Neturime gyvuliy — sékime juos zaligjai trgsai ar séklai. Uzsiaugine séklai
po to turésime galimybe ja panaudoti jséjimui zaliajai traSai. Anksc¢iau daznai séjant
dobilus jy derliy ir pelninguma mazino iSplite dobily ligos. Pastaraisiais metais
iSvestos naujos atsparesnés dobily veislés, o ir dirvozemyje patogeny uzkratas
sumazeéjes leidzia gauti didelius jy derlius.




Raudonyjy dobily
biologines savybes

Lietuvoje auginami ankstyvieji ir velyvieji raudonieji dobilai. Jie skiriasi vystymosi
intensyvumu ir iSsivyscéiusiy tarpubambliy skai¢iumi. Raudonieji dobilai, turintys vidutiniSkai
ne daugiau kaip 6-7 normalius tarpubamblius, laikomi ankstyvaisiais, daugiau kaip 8-9 —
velyvaisiais.

Ankstyvieji raudonieji dobilai grei€iau auga, ankséiau uz vélyvuosius pradeda Zydéti,
uzaugina 2-3 zaliosios masés derlius. Séklos gali subresti ir iS antrosios zoleés, jei pirmoji laiku
nupjaunama.

Vélyvieji gerai kramijasi iSaugina 1-os Zolés gana didele biomase, tagiau jy atolas
menkas. Veélyvuyjy sékla imama i§ pirmos zolés, arba iSplitus piktzoléems pirma zolé turi buti
nupjauta labai anksti.



Raudonyjy dobily veisles

Dobily selekcija pastoviai vykdoma Lietuvos agrariniy ir miSky moksly
centro Zemdirbysteés institute, todeél registruojamos vis geresnés veisles,

» Pastaraisiais metais ankstyvuyjy tetraploidiniy raudonyjy dobily veislé ,Sadunai’
sukurta Lietuvos zemdirbystés institute (autorius A.Svirskis). Jy derlius gautas
27,5 proc. didesnis uz standartines ‘Vyliai’ veislés derliy. Séklg galima imti is
pirmos ar antros zoles. LAMMC Joniskélio bandymy stotyje auginant
ankstyvuosius dobilus‘Saduinai’ derlius sieké 428 kg/ha.

» Velyvujy diploidiniy dobily veislé ‘Arimaiciai’ sukurta Lietuvos zemdirbystés
institute. Jie iSaugina iki 50 t/ha zalios masés ir 200-300 kg/ha séklos. Veisles
autoriai A. Svirskis ir M. Struké€inskas. Sig veisle séklai reikéty palikti i§ pirmosios

zolés arba po labai ankstyvo nupjovimo dél didelio piktzoliy kiekio. Vélyvuosius

dobilus ‘Arimaiciai’ auginant séklai LAMMC Joniskélio bandymy stotyje gautas 500
kg/ ha.



Dobily pasélio kokybé priklauso nuo antsélio Siaudy smulkinimo
kokybés

Gerai susmulkinti Siaudai neturi Spalio ménesj prazyde dobilai

neigiamos jtakos dobily vystymuisi zaliajai trasai pagerina dirvozemio
savybes ir arimo salygas
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Dobilai, kaip tarpinis pasélis, mazina neigiama atmosferos reiSkiniy poveikj
dirvozemio fizikinéms savybéms ir uztikrina arimo kokybe.

Po javy derliaus nuémimo razienas palikus be dengiamojo augalo atmosferos
reiSkiniy poveikyje dirvozemis degraduoja, blogéja fiziné buklé ir arimo kokybé




Augaly dirvosauginé funkcija

Lietuvos klimato sglygose pagrindiniais paseliais padengtas
dirvozemis yra tik 3-4 ménesius per metus arba 70 proc. vegetacijos
laikotarpio. Likusi laikotarpj dirvozemio pavirsSiui esant be dengiamujy
augaly vyksta dirvozemio degradacija atmosferos reiskiniy poveikyje.

Problema astréja sSiltéjai klimatui, anks€iau subresta javai ir
nuimamas derlius, ilgesnis degradacijos periodas. Siltuoju periodu
intensyviai vyksta organiniy medziagy skaidymasis dirvozemyje, o
nesant augalo maisto medziagy vartotojo, vyksta jy iSsiplovimas j

gilesnius sluoksnius

Tarpiniai paseliai stabdo didelées migliniy javy apkrovos
dirvozemius nuo patogeniniy mikroorganizmy plitimo ir gerina
fitosanitarine bukle



Augalininkysteés Ukiuose didelé apkrova migliniais javais skatina ligy
plitimg.2013 metais didele zalg ji padaré vasariniams kvieCiams




Biologiniy ir technologiniy priemoniy
visuma lemia efektyvyjj dirvozemio







