DIRVOZEMIS - MIKROKOSMOSAS PO KOJOMIS
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DirvoZemis Zeméje susidaré per eile tiikstantmeciy, vykstant sudétingai saveikai tarp dirvodariniy
uolieny ir vandens, veikiant temperatiiros pokyciams, orui ir kitiems aplinkos veiksniams, abipusiai
dalyvaujant Siame procese mikroorganizmams, augalijai ir gyviinijai, o taip pat ir Zmogui. DirvoZemis
yra didZiulis Zmonijos turtas, nes jis sudaro salygas Zeméje vystytis gyvybei. Taigi, beveik visos
planetos gyvybés egzistencija priklauso nuo keliasdeSimt centimetry storio pavirSinio sluoksnio.
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Nors atliekama daugybé moksliniy tyrimy
apie dirvos sluoksnelj po kojomis Zinoma
kur kas maziau nei apie kosmosq.
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Dirvozemyje pilna gyvybés. Cia nuolat
gyvena, bendrauja, kovoja, gimsta ir
mirsta milijardai ivairiausiy
mikroorganizmy. Jie aktyviai dalyvauja
augaly ir gyviany liekany skaidyme.
Siame  procese  dalyvauja ne  tik
mikroorganizmai, bet ir visa dirvos
pavirSiaus ir virsutinio dirvos sluoksnio
biota: moliuskai, kirmélés, vabzdzZiai —
smulkits zinduoliai ir t.t.

Dirvozemio mikroorganizmai ir jy reikSmeée
Dirvozemiu vadinamas purus pavirinis Zemés sausumos
sluoksnis sudarytas i§ smulkiy mineraliniy daleliy, turintis
organinés medziagos — humuso, turtingas gyvaisiais
organizmais ir apsprendziantis augaly derlinguma.

Vieni 1§ pirmyjy ant gimtosios uolienos apsigyveno
autotrofiniai organizmai — nitrifikuojancios bakterijos,
sierabakterés, ciano bakterijos, dumbliai, kerpés ir grybai. Jy
yra daugybé rasiy ir por@iSiy. Mikroorganizmai,
sgveikaudami su dumbliais, pirmuoniniy vabzdziy lervomis,
kirmélémis, stuburiniais gyvinais bei aukStesniaisiais
augalais, salygoja biocheminiy procesy dirvoZemyje
vairove, eiga bei kryptis. Jie yra svarbiausi jvairiy organiniy
ir mineraliniy medziagy transformacijos (kitimo) dalyviai,
lemiantys augaly derliy. Be gyvojo dirvozemio nevykty
anglies, azoto, deguonies ir kity dujy bei vandens apykaita
gamtoje.

Dirvozemio ,kvépavimas® kartu su fotosinteze ir organiniu
kvépavimu lemia  atmosferos oro sudéti. Daug
mikroorganizmy rasiy sukelia augaly ir gyviny ligas, bet taip
pat yra pesticidy ir daugelio kitokiy terSaly destruktoriai.
Gamtoje jvairls mikroorganizmai gyvena kartu su
aukstesniaisiais augalais ir gyviinais. Jy tarpusavio santykiai
yra jvairls — simbiozé, komensalizmas, sinergizmas,
metabiozé, antagonizmas, parazitizmas.

Mikroorganizmy dauginimuisi, augimui ir kvépavimui
reikalingos maisto medziagos ir energija. Jy lastelés specialiy
mitybos organy neturi. Vandenyje iStirpusioS maisto
medZiagos jsiurbiamos visu lgstelés sienelés ir citoplazmos
membranos pavirSiumi dviem budais: pasyviu — 0SM0So0 ir
aktyviu - pernesimo. Tokiais pat budais i$ Iasteliy pasalinami
ir medziagy disimiliaciniai produktai. Mikroorganizmy
lastelése vyksta labai intensyvi medziagy apykaita.
Palankiomis sglygomis viena lgstelé suvartoja maisto 30 — 40
karty daugiau nei pati sveria.

Augaly Saknys i dirvg iSskiria organines riigStis (obuoliy,
gintaro, vyno, citrinos, oksalo ir kitokias), cukrus,
aminoriigstis (alaning, lizing ir kitas), vitaminus, augima
skatinan¢ias medziagas, alkaloidus ir daugel; kity medziagy.
Kiekvienos ruSies augalai iSskiria tik jiems budingas
medziagas. Tokiomis augaly iSskyromis maitinasi aplink
Saknis gyvenantys mikroorganizmai, vadinami Sakny zonos
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mikroorganizmais. Jie skirstomi j rizoplanos (Sakny) ir rizosferos (paSaknés) mikroorganizmus.

Rizoplanos mikroorganizmai tiesiogiai kontaktuoja su augaly $aknimis. Cia jy biina $imtus karty daugiau
negu dirvoje, uz rizosferos riby. Rizoplanos zonoje vyrauja Pseudomonas, Zymiai maziau Azotobacter, dar
maziau — celiulioze skaidanciy mikroorganizmy. Mikroorganizmy pasiskirstymas rizosferoje yra laipsniskas:
kuo arCiau Sakny, tuo jy daugiau.

Saprofitiniai $akny zonos mikroorganizmai nepatenka j augalo Saknis. Jie minta augaly iSskyromis ir dirvos
organinémis medziagomis. Tokie mikroorganizmai, mineralizuodami dirvos organines medziagas, paruoSia
maistg augalams.

Mikorizé

Augaly Sakny zonoje gyvena ir specifiniai grybai (Glomus,
Gigaspora, Acaulospora, Sclerocystis), su augaly $aknimis
sudarantys mikoriz¢. Pirmiausia buvo iStirta, kad mikorize
sudaro sumedéje misko augalai, tiek lapuociai, tiek
spygliuo¢iai. Dabar nustatyta, kad mikoriz¢ sudaro beveik visi
sausumos augalai. Mikoriz¢ gali buti ektotrofiné, endotrofiné,
ektoendotrofiné ir jvairiy pereinamy tipy.

Ektotrofiné mikorizé btdinga sumedéjusiems augalams. Jy
Saknys biina apipintos gryby hifais ir sudaro 1§ grybienos lyg ir
makstj. Gryby hifai patenka ir j augaly Sakny ektodermos
tarpulascius.

Endotrofiné mikorizé budinga Zoliniams augalams. Gryby hifai
patenka ne tik j Saknies tarpulgsCius, bet ir j pacias Sakny
S oS WAV GODIXDIC.COm lasteles. Sig mikorize sudaro dauguma Zemés iikio augaly, net
ir ank$tiniai (pupiniai). Ektoendotrofing mikoriz¢ sudaro pievy
ir ganykly augalai. Endotrofiné mikoriz¢ biidinga Zoliniams
augalams.

Augalai, sudar¢ mikorize su grybais, geriau apsirtipina
vandeniu ir mineralinémis medziagomis, lengviau pakelia
sausras. Mikorizés grybai gerai skaido humusg bei kitas

Buvo manoma, kad mikroorganizmai
yra kosmopolitai. Naujausi tyrimo
duomenys rodo, jog jvairiy tipy
dirvozemiuose ne tik kad nevienodas
mikroorganizmy kiekis, bet ir skirtinga
genetiné ir rusiné sudeétis. Tai sudaro

prielaidas  efektyvesniy mikroby organines medziagas ir gamina biologiskai aktyvias medziagas.
selekcijai ir ji jau vykdoma daugelyje Kai sodinamas miskas arba jveisiamas parkas, daigy ir
Saliy. sodinuky Saknis reikia mikorizuoti. Tam gali biiti panaudotas

nedidelis miSko dirvozemio kiekis, su S$iuo dirvoZemiu
perkeliami ir mikorizés grybai.

Mineralizacijos procesas

Vykstant mineralizavimo  (humifikavimo)  procesui, i$
organiniy  liekany  iSlaisvinami  cheminiai  elementai,
uztikrinama jy apykaita ir palaipsniui sudaroma dirvos
derlingumo elementy atsarga — humusas. Tai dirvos organiniy
junginiy kompleksas. Nors atlikta daugybé tyrimy, humuso
susidarymo procesas ir sudétis dar néra visiskai iStirta. Humuso
kiekis dirvoje priklauso nuo dviejy prieSingy procesy —
sintezés ir irimo. Be to humuso kiekis priklauso ir nuo
drégmes, temperatiiros, rigStingumo, s¢jomainos, dirvos
suspaudimo ir daugelio kity veiksniy. J; skaido dauguma
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Gryby hifai Kolonizuoja augaly Saknis, bakterijy, proaktinomicety, aktinomicety ir gryby.

padidindami  rizosferq. ~ Pirmasis Mikrobiologiniy procesy dinamika dirvoje priklauso nuo
mikorize aprasé prof. F. Kamenskis organiniy medziagy, temperatiiros, rugstingumo, augalinés
1881 metais. dangos ir daugelio kity veiksniy.
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Intensyviausiai mikrobiologiniai procesai dirvozemyje Vyksta ir gausiausiai joje mikroorganizmy biina
pavasari, lé¢iau rudenj, dar 1é¢iau vasarg ir 1éCiausiai — ziema.

Dirvozemio degradacija ir tarsa
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Pries daug mety daktaré Eugenija
Simkinaite kiekvieno  paséliy
purskimo pesticidais neigiamq jtakg
dirvozemio mikroorganizmams
prilygino Cernobilio avarijos
padariniams gyvajai gamtai. Kai
kurie  mikroorganizmai  skaido
pesticidus, taciau kasmet
registruojami nauji, dazniausiai be
rimtesniy tyrimy dirvos gyvybei.

Dirvozemio degradacija — tai procesas, kurio metu dél
antropogeninio, fizinio bei cheminio poveikio kinta
dirvozemio savybés ir jis praranda savo pagrindines,

derlinguma apsprendziancias savybes. DirvoZzemio degradacija
gali buti fiziné ir cheminé. Fizing degradacija sukelia
dirvozemio erozija, suspaudimas, uzmirkimas. Chemin¢ -
lokali ir i$sklaidyta dirvozemio tarSa, rugstéjimas. Visa tai
radikaliai keiCia per tikstanius mety nusistovéjusias,
dirvoZemio biotos gyvensenos salygas.

Dirvozemio tarSa salyginai skirstoma | dvi grupes -
pramoninés (tame tarpe transporto) ir Zemés ukio kilmés.
Pramoninés kilmés dirvozemio tarSa daznai biina lokali, greta
pramonés jmoniy, tafiau Siluminiy jégainiy, transporto
priemoniy iSmetami terSalai gali pasklisti didelése teritorijose.
Zemés iikio skleidziama tar$a, kaip minéta, gali biiti lokali ir
i§sklaidyta. Dirvozemio tarSa, skirtingai nei oro ir vandens,
gali biiti ilgai nepastebéta. Zmogus su dirvoZemiu
nekontaktuoja taip artimai kaip su oru ar vandeniu, be to, dél
dirvozemio buferiniy ypatumy, jo savybiy ar sudéties pokyciai
gali pasireik§ti ne i§ karto. Vis didéjantis zalingas
antropogeninis  poveikis dirvozemio mikroorganizmams
stebimas nuo XIX a. pabaigos. Kasdien yra sukuriama naujy
cheminiy medziagy, kurios patek¢ | dirva dazniausiai
neigiamai veikia gyvuosius dirvoZzemio komponentus. Ypac
pavojingas daugkartinis pesticidy naudojimas, kai neatsigave
po eilinio purskimo dirvos mikroorganizmai gauna pakartoting
doze nuody. Jvairis pesticidai skirtingai veikia dirvos
mikroorganizmus, taip suardydami nattralia biologiniy
procesy dirvoje pusiausvyrg. DirvoZzemio gyvybei labai
kenksmingas masinis glifosaty naudojimas. Nemaza dalis
Lietuvos zemdirbiy, naudodami vis didesnius mineraliniy trasy
ir pesticidy kiekius, gauna didelius jvairiy zemés tikio kultiiry
derlius. Tai lazda su dviem galais. TraSos tarsi dopingas ar
narkotikai, kai prarandamas nattiralus dirvozemio derlingumas
ir jy reikia vis daugiau, prastéja produkcijos kokybe, didéja
savikaina ir nukencia gamtiné aplinka. Gamtoje niekas i$
nieko neatsiranda. Nekompensuojant iSneSamy maisto
medziagy ir nesilaikant s¢jomainy, degraduoja dirvos makro ir
mikroorganizmai ir silpnéja jy biologinis aktyvumas.
PertresSimas organinémis tragSomis taipogi zalingas dirvozemio
mikroorganizmams. Stazuojantis Olandijoje ne karta teko
girdéti, kad daug jy lauky yra pertresta organinémis trgSomis ir
dirvoZzemis tapo negyvas. Todél ten jau placiai naudojami
dirvos mikroorganizmy mis$iniai dirvai atgaivinti, o gyvuliy
galima laikyti tiek, kiek jrodai, kur padési mésla nevirSydamas
leistiny tre§imo normy. Buvusioje Demokratinéje Vokietijoje,
po Berlyno sienos gritities atgave savo tkius, buve savininkai
susidiiré su negyvo dirvozemio problema ir tik po keliy
tkininkavimo mety atstaté natiiraly dirvos derlinguma, nes su
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Ukininkavimo pagrindas turéty biiti
— sveikas dirvozemis — sveiki augalai
— saugus maistas, nes gamtoje
niekas niekur nedingsta. Dirvozemiy
degradacija, urbanizacija,
dykuméjimas,  rugstéjimasis  bei
druskéjimas kelia pavojy visai Vis
sparciau besidauginanciai planetos
Zemés civilizacijai.  Atitolinti  tg
grésme yra visy misy, dabar
gyvenanciy, pareiga.
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méslu  pateke  antibiotikai  buvo dirvos
mikroorganizmus.

llgalaikiais tyrimais (daugiau kaip 20 mety) Sveicarijoje,
Vokietijoje, Svedijoje ir kitose Salyse jrodyta, kad organinés
zemdirbystés sistemos yra Zymiai pranaSesnés ir stabilesnés uz
intensyvigsias beveik pagal visus dirvozemio derlingumo
parametrus: didesné biotos jvairove, jy biomasé ir aktyvumas,
daugiau mikoriziniy gryby, geriau panaudojamas fosforas,
daugiau naudingy artropody, geresné dirvos struktiira, didesnis
bendras organinés anglies (humuso) kiekis ir efektyviau
panaudojamos maisto medziagos. Panasiis duomenys gauti
atliekant ilgalaikius dirvozemio tyrimus Lietuvoje (A.
Svirskiené ir E. Arlauskien¢), kai buvo palyginta dirvos
suslégimo, s¢jomainy, tresimo mineralinémis ir organinémis
tragSomis bei organinés ir intensyvios Zemdirbystés sistemy
jtaka jvairiems mikrobiologniams procesams bei jy sgveikai su
dirvos agrocheminémis, fizikinémis savybémis ir augaly
derliumi.

Nepaisant naujausiy moksliniy tyrimy rekomendacijy ir
gausaus mineraliniy traSy bei pesticidy naudojimo, dauguma
Lietuvos dirvozemiy prastéja. Apie 90 proc. dirvy negauna
méslo ir komposty, vis maziau Siaudy patenka j dirvg. Didzioji
dauguma tkiy beaugina varpinius javus ir rapsus ir taip alina
dirvas bei mazina humuso kiekj jose, o sickiamam derliui gauti
reikalinga vis daugiau traSy ir pesticidy. Daug vil¢iy teikia
zalinimo programa, nes pievose ir dirvonuose bujoja jvairiy
risiy augalai ir dirvoZemio mikroorganizmai, didéja dirvos
potenciné galia. Didelj pavojy dirvos mikroorganizmams ir
visai gyvajai gamtai kelia ir dar sukels vis labiau plintantis
evoliucijos vézys — GMO.
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