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Dirvozemio hidroliziniy fermenty
ureazes ir sacharazés aktyvumas

* Po skirtingo intensyvumo zemdirbystes
sistemuy;

e Skirtingo tankumo vasariniy rapsy paséliuose;
e Skirtingose agroekosistemose;

* Jvairiais organiniais mulciais mulcCiuotuose
laukeliuose.
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TYRIMU TIKSLAS

* Nustatyti jvairaus intensyvumo zemdirbysteés
sistemy liekamajj poveikj dirvozemio fermenty
ureazés ir sacharazés aktyvumui.
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Tyrimai atlikti LZOU (dabar — ASU) Bandymuy
stotyje 1999-2002 m.

Bandymy lauko dirvozemis - drenuotas
priemolio sekliai gléjiskas karbonatingas
iSplautzemis LVg-p-w-cc(sc)-Calc(ar)i-
Epihypogleyic Luvisol ir antropogenizuotas
drenuotas priemolio sekliai gléjiskas
karbonatingas isplautzemis — LVg-p-w-cc(sc,ah)-
Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol .
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Eksperimento

1991-1998 m. buvo atliekamas zemdirbystés sistemy
palyginimo tyrimas:

1. Ekologiné Zemdirbystés sistema. Nevartotos dirbtinés mineralinés trasos ir
cheminés augaly apsaugos priemonés. 1991 m. j dirva jterpta 50 t ha! sapropelio. Per
vieng séjomainos rotacijg buvo jterpta 60 t ha kraikinio méslo ir kaulamil€iy (Pyg - 150)-

2. Tausojancioji zemdirbystés sistema. Per séjomainos rotacijg tresta mineralinémis
traSomis (N,3,P1¢,K,-0) ir kraikiniu méslu (60 t ha't). Augaly apsaugos priemonés
naudotos pagal poreikj, priklausomai nuo piktzoliy, augaly ligy ir kenkéjy plitimo.

3. Intensyvioji zemdirbystés sistema. Per sejomainos rotacijg tresta mineralinémis
trgSomis dvigubai didesne norma, negu tausojanciojoje Zzemdirbystés sistemoje
(N4,5P3,0,K588) ir organinémis (60 t ha_;) trgSomis. Intensyviai naudotos cheminés
augaly apsaugos priemoneés.

1999-2002 m. tirtas siy zemdirbystes sistemuy
liekamasis povelkis.
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Jvairaus mlensyvumo zemdirbysteés sistemy

liekamasis poveikis dirvozemio fermenty aktyvumui,
1999-2002 m.

Zemdirbystés | Sacharazés aktyvumas, mg gliukozés 1 g Ureazés aktyvumas, mg NH;1 g
sistema dirvoZemio per 48 val. dirvoZemio per 24 val.
Metai
1999 2000 2001 1999 2000 2001
Nepastorintas humusingas dirvozemio sluoksnis
Ekologiné 15,2 15,0 14,0 0,19 0,26 0,27
Tausojancioji | 13,6 14,8 15,7 0,18 0,25 0,26
Intensyvioji 13,4 14,0 16,9 0,22 0,27 0,29
Ros 1,98 2,49 4,35 0,05 0,11 0,06
Pastorintas humusingas dirvozemio sluoksnis
Ekologiné 15,7 15,1 15,6 0,32 0,30 0,31
Tausojancioji | 13,6 16,9 18,0 0,30 0,34 0,34
Intensyvioji 16,8 17,4 18,9 0,36 0,43 0,36
Ros 2,06 3,87 4,14 0,07 0,21 0,05
.. |




Priklausomumai

Tarp sacharazés aktyvumo ir humuso kiekio: r=0,50 ir r=0,52,
P<0,05;

Tarp ureazés aktyvumo ir humuso kiekio: r=0,78 ir r=0,38,
P<0,05




llgalaikio zieminiy rugiy atséliavimo jtaka
dirvos sacharazés aktyvumui, 2009 m.

mg glinkozés
| g dirvos per 48 h
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* Nustatyti dirvozemio fermenty (ureazés ir
sacharazés) aktyvuma skirtingo tankumo
vasariniy rapsy agroekosistemose.

-



Tyrimai atlikti 2011 — 2013 m. Aleksandro
Stulginskio universiteto Bandymy stotyje.

Dirvozemis — karbonatingas giliau gléjiskas
iSplautzemis (Calc(ar)i-Endohypogleyic Luvisol).




Eksperimento variantai

Pasélio tankumas:
1. Séta 2 kg ha! (50,1 — 100 vnt. m*);

. Séta 4 kg ha?! (100,1 — 150 vnt. m*2);

. Séta 6 kg ha! (150,1 — 200 vnt. m2);

. Séta 8 kg ha! (200,1 — 250 vnt. m2);

. Séta 10 kg ha! (250,1 — 300 vnt. m*);
. Séta 12 kg ha! (300,1 — 350 vnt. m*);
. Séta 14 kg ha* (350,1 — 400 vnt. m*2);
. Séta 16 kg ha! (400,1 — 450 vnt. m).

2
3
4
5
6
7
8




“WPirvozemid fermento ureaZés aktyYunias skirtingo

tankumo vasariniy rapsy agroekosistemose, 2011-
2013 m.
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Fermento ureazés aktyvumo (y) priklausomumas
nuo dirvozemio agrocheminiy savybiy, 2011-2013 m.

Rodiklia1 (x) Korehacijos | Regresijos lygtis | Tikimy-
koeficientas bés
(7) lygmuo
Organines anglies
—_ + <
kiekis dirvozemyie, % 0,74 y=-0,38+0,3ox | F<0,01
Judriojo B,0; laekis 0,97 »=0,01+0,001x | P<0,01
dirvozemyje, mg kg
Judriojo K,O kiekis

F T i —— 0,92 y=-0,13+0,003x | P<0,01

Bendrojo azoto kiekis

d]._rvozemyje 06 0363 y = 0,08 + 0,63)( P< 0,01




W Pirvozemio fermento satharazes aktyvumas

skirtingo tankumo vasariniy rapsy agroekosistemose,
2011-2013 m.
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Fermento sacharazés aktyvumo (y) priklausomumas
nuo dirvozemio agrocheminiy savybiy, 2011-2013 m.

Rodikliai (x) Korehacyjos | Regresyos lygtis | Tikimy-
koeficientas beés
(7) lygmuo
Organines anglies
= +
kiekis dirvozemyie, % 0,69 y=a67+ 110 1 £<0,01
Judriojo B,0 kields 0,83 y=174+0,03x | P<0,01
dirvozemyje, mg kg
Judriojo K, kiekis 0,77 y=13,7+0,09x | P<0,01
dirvozemyje, mg kg
Bendroj to kieki
e 0,62 y=18,9+20.6x | P<0,01
dirvoZzemyje, %
) Tt —
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Palyginti dirvozemio fermenty aktyvuma
daugiameciy zoliy, zieminiy kvieciy, zieminiy ir
vasariniy rapsy ir ilgalaikio juodojo pudymo
agroekosistemose.
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Eksperimento variantai

Agroekosistemos

Taikytos agrotechninés priemones

Daugiametés Zolés
IIn. m.

Augintas raudonojo dobilo ‘Vy¢iai’ ir paSarinio motiejuko ‘Gintaras’ miSinys
(15 kg ha'l). Tresta rudenj P, Kg, ir pavasarj N q,.

Zieminiai kvieciai

Auginti zieminiai kvie¢iai ‘Ada’ (200 kg ha'l). Priessélis — vikiy ir avizy
misinys. TreSta ruden) N, P, Ky, ir pavasar] N,,. Rudenj purksti herbicidy
miSiniu (bokseriu 800 EC (3,00 1 ha'l) ir logranu 20 WG (0,025 kg hal)),
vasarg — fungicidu falkon forte (0,50 1 ha!) ir augimo reguliatoriumi moddus
250 EC (0,30 1 ha'!).

Zieminiai rapsai

Auginti zieminiai rapsai ‘Sunday’ (3 kg ha!). Prie§sélis — juodasis pudymas.
Tresta rudenj P Ky, ir pavasarj N,,,. Rudenj purksti herbicidu butizanu 400
(2,50 ha'l), vasarg — tris kartus insekticidais karate zeon (0,15 1 ha'!), fastaku
(0,15 1 ha'!) ir proteus (0,75 1 ha'l) ir vieng kartg fungicidu folikiiru
(1,00 1 ha'l).

Vasariniai rapsai

Auginti vasariniai rapsai ‘Fenja’ (6 kg ha'!). PrieSsélis — Zieminiai kvieciai.
TreSta pries séja N, Pg,Kg, ir butonizacijos tarpsnyje N-,. Purksti herbicidu
galera (0,30 | ha'!), tris kartus insekticidais karate zeon (0,15 1 ha'!), mavriku
(0,30 1 ha'l) ir eforia 065 ZC (0,50 1 ha'l) ir vieng kartg fungicidu orius
(1,00 1 ha'!).

Juodasis ptidymas

Laikomas nuo 1966 m. Vegetacijos metu keturis kartus kultivuojamas ir
ruden] giliai suariamas. Netrg§iamas organinémis ir mineralinémis tragSomis,
nepurskiamas herbicidais.
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DirvoZemio fermento ureazés aktyvumas
skirtingose agroekosistemose, 2011-2013 m.

0,5-

043a
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028a

1 g dirvoZemio per24 h

0,13b 0.13b 0.12b

Urcazés aktyvumas, mg NH 5

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c, d), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).




Fermento ureazés aktyvumo priklausomumas nuo
bendrojo azoto kiekio dirvozemyje, 2011, 2013 m.
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Dirvozemio fermento sacharazés aktyvumas
skirtingose agroekosistemose, 2011-2013 m.
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Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c, d), skirtumaiyra esminiai(P < 0,05).
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Fermento sacharazes aktyvumo priklausomumas nuo
organines anglies kiekio dirvozemyje, 2011-2013 m.
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Nustatyti organiniy mulciy ir jy sluoksnio storio
jtaka dirvozemio fermenty (ureazés ir
sacharazeés) aktyvumui.




Organiniy mulciy palyginimo tyrimai atlikti 2004 — 2009 m.
Lietuvos zemeés ukio (dabar - Aleksandro Stulginskio)
Universitete.

2010 - 2012 m. tirtas mulciy liekamasis poveikis.

Dirvozemis — drenuotas vidutinio sunkumo priemolis ant
priesmeélio paklotu moreniniu moliu karbonatingas giliau

gléjiskas isplautzemis — Calc(ar)i-Endohypogleyic Luvisol.




Organiniy mulciy ir jy sluoksnio storio jtaka
dirvozemio ureazés aktyvumui, 2007-2009 m.

= E w :E
B 0,30 - = S eq !
& 0325 2 = =
£ = 020 =
—
= = 0,15
= £ 0,10
z 0,05
E 0,00
2007 m. 2008 m. 2009 m.
B Nemulciuota m Siaudai m Durpes m Pjuvenos m folé

= 0,30 -

,.EE 0,25 - o S

E S 0.20 - - 3 = = S =

2§ 015 g S s __ S

= 0,10 - S

: oos]

0,00 Y
2007 m. 2008 m. 2009 m.
m5cm m 10 cm

Skirtumai esmingi: * — 95 % tikimybés lygiui, ** — 99 % tikimybeés lygiui, *** — 99,9 % tikimybés lygiui
- . | | [ 0 | |



<y <« - <

Organiniy mulciy ir jy sluoksnio storio jtaka
dirvozemio sacharazes aktyvumui, 2007-2009 m.
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Priklausomumai

e Sacharazes aktyvumas buvo statistiskai patikimai susijes
su slieky skaiciumi dirvoje (r =0,76; P < 0,05).

e Sacharazés aktyvumas taip pat buvo susijes ir su judriojo
kalio kiekiu dirvozemyje (r = 0,84; P <£0,01) bei judriojo
fosforo kiekiu dirvoje (r=0,72; P <0,05).

* Nenustatytas statistiskai patikimas priklausomumas tarp

dirvozemio fermenty aktyvumo ir organinés anglies
kiekio dirvozemyje.




Organiniy mulciy 1taka bakterqu skaiciui

dirvoZzemyje (tuikst. vnt. g ! dirvoZzemio), 2008 m.

Stebéjimy datos Vidutinis bakterijy
Variantai | Balandzio | Birzelio mén. | Rugpjucio | Spalio mén. skaicius
men. men.
Organinial mulCiai (A veiksnys)
NE 905 1108 693 639 836
SD 721 148* 912 760 635
DU 662 144* 685 665 862
PJ 424 219* 101 59* 429**
70 812 419 116 649 760
Mulcio sluoksnio storis (B veiksnys)
5cm 864 375 764 599 705
10 cm 545 439 102 510 703

NE — nemul&iuota, SD — $iaudais, DU — durpés, PJ — pjuvenos, ZO — Zolé. Skirtumai esmingi:

tikimybeés lygiui

* — 95 % tikimybés lygiui, ** — 99 %
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Organiniy mulciy jtaka dirvozemio gryby skaiciui,

2008 m.
Stebéjimy datos Vidutinis gryby
Variantai | Birzelio mén. Rugpjii¢io mén. Spalio mén. skaicius
Organiniai mulc¢iai (A veiksnys)
NE 9,6 1,0 1,0 3,9
SD 10,8 1,9* 2,2 5,0
DU 10,0 2,0* 3,8* 5,3
PJ 8,6 14 1,5 3,8
70 23,2* 1,5 3,1 9,2%*
Mulcio sluoksnio storis (B veiksnys)
5Cm 13,5 1,5 2,0 5,7
10 cm 11,4 1,6 2,6 5,2

NE — nemul&iuota, SD — $iaudais, DU — durpés, PJ — pjuvenos, ZO — Zolé. Skirtumai esmingi: * — 95 % tikimybés lygiui, ** — 99 %

tikimybeés lygiui
.. |
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Priklausomumai

* Nustatytas labai stiprus kreivinis priklausomumas tarp
bakterijy skaiciaus ir ureazés aktyvumo (n = 0,999;
P<0,01).

e Stiprus tiesinis priklausomumas tarp gryby skaiciaus ir
sacharazés aktyvumo (r = 0,988; P<0,01)




<« =« gyl d Y <Y <«

Organiniy mulciy ir jy sluoksnio storio liekamasis
poveikis dirvozemio ureazés aktyvumui, 2010-2012 m.
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Organlmq mulcu,; ir jy sluoksnio storio Ilekama5|s
poveikis dirvozemio sacharazés aktyvumui, 2010-2012
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Priklausomumai (tiriant organiniy mulciy liekamajj
poveikj)

Nustatyti teigiami labai stiprus tiesiniai priklausomumai
tarp sacharazés aktyvumo ir:

e judriojo fosforo kiekio dirvoje (r =0,993; P < 0,05),
e judriojo kalio kiekio (r =0,968; P < 0,01),

 slieky skaiciaus (r =0,975; P <0,01),

e slieky biomasés (r=0,994; P < 0,01).

Nustatytas teigiamas stiprus priklausomumas tarp ureazés
aktyvumo ir organinés anglies kiekio dirvoje (r = 0,816; P <
0,05).
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Apibendrinimas
* Dirvozemio hidroliziniy fermenty ureazeés ir sacharazés

aktyvumas priklauso nuo augaliniy liekany kiekio ir jy
cheminés sudeéties.

* Dirvozemio biologinis aktyvumas ir dirvozemio
agrocheminés savybeés susije!




