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PADEKA

Lietuvos dirvozemininky draugijos prie LMA ZUMMS vykdomos kasmetinés mokslinés ekspedicijos
nejmanomos be §ig veiklg remian¢iy Lietuvos mokslo institucijy pagalbos, o taip pat geranorisky asmeniniy
iniciatyvy. UZ pagalba, kuri yra nejkainojama dirbant su sunkaus priemolio ir molio dirvozemiais, ruoSiant
profilius ir renkant jy duomenis ekspedicijai, esame dékingi LAMMC Joniskélio bandymy stoties mokslo
darbuotojams dr. Aleksandrui Velykiui ir dr. Antanui Satkui. UZ nuoSirdzig pagalbg bei techninj apriipinimg
ruosiant dirvozemio profilius Menciy apylinkése dékojame Lietuvos dirvozemininky draugijos nariui Valiui
Azuolui.

Organizuojamai ekspedicijai mokslinio solidumo, o diskusijoms pagrjstumo suteikia tyringjamy dirvo-
zemio profiliy laboratoriniy tyrimy duomenys. Sioje ekspedicijoje aptariamy dirvozemio profiliy laboratori-
nius tyrimus maloniai sutiko atlikti LAMMC Zemdirbystés instituto Cheminiy tyrimy ir dirvoZzemio fizikiniy
savybiy tyrimy laboratorijos. UZ surasta galimybe atlikti ekspedicijos dirvozemio profiliy cheminiy ir fiziki-
niy rodikliy bei granuliometrinés sudéties analize mokslinés ekspedicijos organizatoriai nuosirdziai dékoja
LAMMC Cheminiy tyrimy laboratorijos vadovei dr. (HP) Alvyrai Slepetienei ir Dirvozemio ir augalininkys-
tés skyriaus vedéjui dr. (HP) Virginijui Feizai.

Ekspedicijos mokslinis komitetas dékoja renginio organizaciniam komitetui, kurj sudaro:
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Nariai: doc. dr. Rimantas Vaisvalavicius (ASU),
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PRATARME

Lietuvos dirvoZemininky draugija (LDD) prie LMA ZUMMS, vykdydama $vietéjiska misija, skatinda-
ma moksling tiriamajg veiklg ekspedicijose, bendravimg ir bendradarbiavimg Lietuvos dirvoZemininky ir jiems
artimy moksly specialisty tarpe, jau 15-tg kartg organizuoja kasmeting moksling konferencija-ekspedicija, ku-
rioje bus nagrinéjamos Lietuvos dirvozemiy pazinimo ir mokslo plétrai aktualios problemos. Nors visos ekspe-
dicijos yra tarpusavyje susijusios ir tarnauja bendram tikslui — atskiry dirvoZzeminiy rajony Lietuvos tipiniy dir-
vozemiy pazinimui ir Lietuvos dirvoZemiy klasifikacijos tobulinimui, ta¢iau kiekviena jy i$siskiria savitais, ori-
ginaliais, ty mety aktualijas atspindiniais siekiais.

Lietuvos teritorija yra nedidelé, taciau pasiZzymi gana didele dirvodaros procesy ir salygy jvairove. Vie-
nas jdomiausiy ir unikaliausiy Lietuvos teritorijos dirvodaros aspekty yra dirvodariniy uolieny amziaus teritori-
Ciais praeina Lietuvos teritorijos dirvodaros amziaus takoskyra, ties kuria dirvodarinés uolienos amZius skiriasi
apie 10 karty. ] vakarus nuo $ios ribos Lietuvos teritorijos amzius svyruoja nuo 5000 mety pajiryje iki 20 000—
25 000 mety ties Griidos upe ar Ziogeliy kaimu rytuose. Tuo tarpu j rytus nuo ios ribos (Medininky auk$tumo-
je, Eisiskiy plynaukstéje) teritorijos amZius siekia apie 100 000 mety. Praéjusiy mety ekspedicija buvo skirta
apzvelgti seniausiems (Vidurinio pleistoceno) Lietuvos moreninio priemolio dirvozemiams ir jy dirvodaros y-
patumams. Tuo tarpu §iy mety ekspedicijos metu bus analizuojami vienuose i§ jauniausiy, Lietuvos teritorijos
esanciuose, moreniniuose priemoliuose ir moliuose susiformave dirvozemiai. Pagal geologinj amziy jy dirvo-
darinés uolienos yra priskiriamos Vir§utiniam pleistocenui, Nemuno ledynmecio Baltijos stadijos Vidurio Lie-
tuvos fazés dariniams.

Jei pra¢jusiy mety ekspedicijoje tyrinéti dirvoZemiai pradéjo formuotis pries mazdaug 100 000 — 130 000
mety, tai $iy mety ekspedicijoje nagrinéjamy dirvozemiy dirvodaros amzius siekia 10 000-13 000 mety (Lietu-
vos geocheminis atlasas, 1999). Desimt karty trumpesnis dirvodaros amzius, lyginant su Medininky auk§tumos
ar Eisiskiy plynaukstés dirvozemiais, leidZia pazvelgti j Lietuvos dirvozemiy vystymosi pradinius etapus, pir-
maprad¢ Lietuvos dirvozemiy dirvodaring uolieng, pirminés dirvodaros procesus, kuriy pozymiai yra islike tik
Lietuvos Siaurinés dalies moreninése Zemumose.

Si ekspedicija atliepia 2015 Vienos dirvozemiy deklaracijos “Soil matters for humans and ecosystems” ir
“International Decade of Soils 2015 — 2024” siekinius, orientuotus j dirvozemio gyvybingumo i$saugojima bei
dirvozemio svarbg klimato kaitai, visuomenés gyvavimui ir ekosistemy stabilumui. Lietuvos dirvoZzemininkams
§is renginys yra svarbus ir kitu aspektu — brandus LDD 60-mecio jubiliejus sutampa su Siemet Sven¢iamu Lie-
tuvos valstybés atkiirimo Simtmeciu.

Siaurés Lietuvos Zemumose vyraujantys sunkios granuliometrinés sudéties dirvozemiai yra vieni derlin-
giausiy Lietuvoje, ta¢iau tuo paciu, jy naudojimas zemés tikyje yra vienas problemiskiausiy, dél juose esanciy
didelio molio daleliy kiekio ir uzmirkimo. Nors tai derlingi ir gana daug humuso medziagy turintys dirvo-
zemiai, taciau juos naudojant taip pat susiduriama su dirvozemio savybes gerinanciy priemoniy taikymo, der-
lingumo palaikymo ir organinés anglies kiekio jame i$saugojimo problema. Tai skatina diskutuoti apie dirvo-
zemiy derlingumo ir agroekosistemy vystymo galimybes atsizvelgiant j jy prigimtinj geoekologinj potencialg.
Parengtas konferencijos — ekspedicijos vadovas yra ne tik mokslinis, bet ir mokomasis leidinys, kuriuo siekia-
ma suteikti gilesniy tarpdisciplininiy ziniy doktorantams, skatinti Zemdirbius paZinti savo Zeme ir jos dirvo-
Zemiy raida. Ekspedicijos leidinyje kai kurie Saltiniai nurodyti apibendrintuose mokslo institucijose esan¢iuose
prieinamuose leidiniuose.



IVADAS

DirvoZemis — labai sudétingas, skirtingy aplinkos komponenty sgveikoje gimstantis ir nuolat kintantis
gamtos kiinas, besiformuojantis kaip aplinkos salygy stabilumo ir/ar jy kaitos pasekmé. Taip pat pats jtako-
jantis mus supancio krastovaizdzio stabilumg. Svarby vaidmenj visoje sudétingoje dirvoZzemyje vykstanciy
sgveiky grandinéje vaidina Zmogus; ne kg maziau svarbesnj vaidmenj Zmogaus gyvenime vaidina ir dirvo-
zemis.

Sunku biity jvardinti patj svarbiausig veiksnj dirvozemio formavimosi procese — Visi jie tarpusavyje
glaudziai susij¢ ir persipyne. Tik jy tarpusavio saveika duoda galutinj rezultatg — dirvozemj. Nepaisant to,
dirvodarinés uolienos kilmés ir jos amZiaus tarpusavio sgveika yra vienas i$ reikSmingiausiy veiksniy, nule-
miantis pagrindines dirvoZzemio naSumo savybes.

Savo darbuose, apibendrinan¢iuose Lietuvos krastovaizdzio struktiirg ir raida, dar A. Basalykas (1965)
ir C. Kudaba (1983) yra pastebéje ir struktiiriniuose modeliuose akcentave teritorijos geomorfologing struk-
tiirg ir jos svarbg kraStovaizdzio vystymesi. Nors kalbant apie kraStovaizdzio raidg jy darbai daugiausiai re-
mési teritorijos ir geomorfologiniy procesy analize, tac¢iau daznai ji buvo nagrinéjama per dirvozemio ir dir-
vodariniy uolieny morfologijg bei jy raida. Tuo tarsi buvo liudijama, kad teritorijos pavirSiaus raida neatsie-
jama nuo dirvozemio raidos. Dirvodarinés uolienos kilmés svarba dirvozemio savybéms savo darbuose ak-
centavo M. Eidukevic¢iené ir D. Galvydyté (1973). Nagrinédamos moreninio priemolio kilmés salygotus dir-
vodarinés uolienos sanklodos ypatumus, jos savo darbuose nevienareik§miskai pabrézé dirvodarinés uolienos
svarbg dirvoZemio virSutinio humusinio sluoksnio (dirvos) savybéms. Akcentavo jog dirvozemio derlingu-
mas yra nulemtas ne tik zmogaus tikinés veiklos jdirbio, taciau ir dirvodarinés uolienos genezés.

Sios ekspedicijos tikslas — diskutuoti, ieskant sprendimy dirvotyros teoriniams ir dirvozemio naudoji-
mo praktiniams uzdaviniams spresti. Diskusijy metu bus keliami klausimai dél rudzemiy identifikavimo ir jy
diagnostikos lauko tyrimy metu, mokomasi dirvozemiy diagnostikoje taikyti ne tik nuo 2000 m. pilnai jsiga-
liojusios ir Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés {ikio ministerijos 2016 m. vasario 10 d. jsakymu Nr. 1P-
70-(1.3.) patvirtintos Lietuvos dirvozemiy morfogenetinés klasifikacijos LTDK-99, suderintos su Pasaulio
dirvozemiy Zemélapio legenda (FAO-UNESCO-ISRIC, 1997) ir Pagrindiniais nurodymais pasaulio dirvo-
Zemiy iStekliams apibidinti (WRB 1996; 1998), dirvozemiy sisteminiais vienetais, bet ir pasaulio dirvozemiy
WRB 2014 (2015) klasifikacija.

Diskusijy prie dirvozemiy profiliy metu apie Siaurés Lietuvos sunkiy dirvozemiy dirbimo ypatumus
bei su tuo susijusias Gikininkavimo problemas, savo patirtimi dalinsis LAMMC Joniskélio bandymy stoties
mokslo darbuotojai bei Akmenés rajono tikininkai.



1. EKSPEDICIJOS TERITORIJOS GEOGRAFINE IR DIRVOZEMIO
DANGOS APZVALGA

Teritorijos susiformavimas. Ekspedicijos marsrutas apima Vidurio Lietuvos Zemumy srities Siauri-
nes Zzemumas: Ventos vidurupio ir Masos—Nemunélio Zemumos Tai vieni jauniausiy pavirSiy Lietuvoje, susi-
formave paskutinio apled¢jimo (Nemuno ledynmecio, Baltijos stadijos, Vidurio Lietuvos fazés metu) metu.
Jy amzius siekia apie 10 000 mety. Siy zemumy susidarymui ir dirvozemiy jose formavimuisi didelés jtakos
turéjo ne tik ledyno atsitraukimo metu susiklojusi dugniné morena ir jaunas jos amzius bet ir po to jas trans-
formave akvaglacialiniai procesai bei jy metu suklostytos limnoglacialinés bei fliuvioglacialinés nuosédos.

Vidurio Lietuvos fazés ledynas i Lietuvos teritorijos traukési netolygiai, palikdamas negyvo ledo lui-
tus, sustodamas ir vél suaktyvédamas. Anot A. Basalyko (Basalykas, 1965) MiSos—Nemunélio atkarpoje le-
dyno ritmiSkas traukimasis su trumpalaikiais sustojimais 1émé lygiagreéiy gabrisky bangy su placiomis tar-
pubangémis susidarymg. Vieno tokio, taciau ilgiau trukusio sustojimo metu buvo suformuotas Linkuvos pak-
rastiniy dariniy gubriSkas ruozas (kalvagiibris). Kadangi susiformavusioms Zemumoms buvo buidinga pavir-
Siaus nuolydis Siaurés kryptimi, Linkuvos glibrio sudaryta patvanka 1émé, jog dalis $iaurés Lietuvos Zemumy
buvo patvenktos limnoglacialiniy vandeny, o jy vietoje susiklojo limnoglacialiniai moliai.

Jauniausias, ledyninés kilmés Lietuvos teritorijos pavirius yra susiformaves Ziemgalos zemumoje. Jis
gali bati priskiriamas Siaurés Lietuvos fazés dugninés morenos, apklotos akvaglacialinémis nuosédomis, da-
riniams. Jos amZius siekia 13 000 mety (Kazakauskas, Gaigalas, 2004, Bitinas, 2011). Tuo tarpu, ekspedici-
jos apimama teritorija, patenkanti j Ventos vidurupio ir MSos—Nemun¢lio Zemumas priskiriama Vidurio
Lietuvos ledyno fazés dariniams. Sie dariniai, geologiniu poZifiriu yra neZymiai senesni nei iaurés Lietuvos
fazés ir siekia 13 600 mety amziy (Kazakauskas, Gaigalas, 2004, Bitinas, 2011).

Ventos vidurupio Zemuma

Pagal F. Kavoliut¢ (Kavoliute, 2012) Ventos vidurupio Zemumg (70 m v.j.1.) Siaures vakaruose riboja
Vakary KurSo plynaukste, i$ piety — Zemaidiy auk$tuma, o rytuose ji pereina j Zemesniame lygyje plytincia
Ziemgalos zemuma (50 m v.j.1.). Riba tarp abiejy Zemumy yra gana aiski — 80-90 m auks¢io Zagarés—Sakynos
balnas, kazkada buves ledyno plastaky salytyje. Latvijos puséje Ventos vidurupio zemumg (ten ji vadinama
Vadaksties Zemuma (Vadakstes lidzenums) iS Siaurés riboja Ryty Kur$o aukstuma (Latvijas ..., 2007).

Ventos vidurupio Zemuma nuklota labai plonu moreniniy nuoguly sluoksniu, kuris storéja artéjant link
auk$tumy. Moreninio priemolio sluoksnio storis svyruoja nuo keliy iki 20, kai kur 30 m storio, todél daug
kur ji upés prarézia, slaituose atidengdamos permo, juros laikotarpiy nuogulas. Kitas buidingiausias pavir-
Siaus bruozas — lygiagre¢iy bangagtibriy virtinés rytingje Zemumos pus¢je. Pietvakariy-Siaurés ryty krypties
moreningés, kitur smélingos grandinés atskirtos panaSaus plo¢io tarpugibriais, iSklotais fliuvioglacialinémis,
vietomis organinémis nuosédomis. Cia susidariusi ir Kamany pelké. Siaurés vakarinéje Zemiausioje Zemu-
mos dalyje, kur suteka Ventos, Varduvos ir Vadaksties upés, ilgiau plytéjusio limnoglacialinio baseino vieto-
je, pavirSius visai suplokstéjes, o likes molis pavirSiuje pridengtas plonu limnoglacialinio smélio sluoksniu
(Kavoliute, 2012).

Miisos—Nemunélio Zemuma

Pagal F. Kavoliute (Kavoliuté, 2012) Siauréje ja riboja Linkuvos kalvagiibris, pietuose itin nery3ki o-
rografiné riba vedama Nevézio ir Musos upiy vandenskyra, esancia j Siaur¢ nuo Panevézio. Rytinéje puséje ji
taip pat labai neryski ir vedama plynauks$tés papédéje iSplautu pladiu Siaurés-piety krypties kloniu, Jg rodo
plynaukstés papédéje susidariusios didziosios Notigalos ir Sepetos pelkés.

Zemumos pavirsius nuklotas itin nevienodo storio kvartero nuoguly danga: iauriné dalis apklota plo-
niausia danga, kuri storéja einant j pakras¢ius. Moreny sluoksnius sudaro Medininky ir Nemuno ledyny nuo-
gulos. Rytingje Zemumos dalyje (Birzy ir Pasvalio r.) dél arti pavirSiaus (1-15 m gylyje) esancio gipso tirpi-
mo formuojasi karstinés — sufozinés jgriuvos — smegduobés. Sis gipsingy dariniy ruozas tesiasi iki pat Pa-
nevézio rajono pietinés ribos, apimdamas labiau vakaring jo dalj (Narbutas, 1979). Plonu iki 5 m storio mo-
reniniu sluoksniu dengtame pavirSiuje susidare aktyviausio sukarstéjimo plotai, stipriai sukarstéjusiuose plo-
tuose gipsingi sluoksniai sliigso 5-10 m gylyje, vidutiniskai sukarstéjusius plotus uzklojusi 10-15 m story-
mé. PavirSiuose, kur dengiamasis sluoksnis siekia 25-40 m, vir§ pozeminiy tustumy formuojasi zemés pavir-
Siaus jsliigos (Dénas, Rackauskas, 2005).

DirvoZzemio dangos ypatumai. 20 a. antroje puséje Lictuvos geology ir geografy (A. Basalyko,
V. Gudelio, C. Kudabos, A. Gaigalo, A. Mikalausko, A. Pajarskaités, D. Galvydytés, M. Eidukevi¢ienés)



darby déka buvo zinoma, kad Siaurés Lietuvos Zemumos nuo kity Lietuvos teritorijoje esan¢iy Zemumy i$-
siskiria savo jaunu amziumi, specifine nuoguly dangos struktiira ir joje vykstanéiais karstéjimo procesais bei
kitomis dirvodaros salygomis. Ekspedicijos marSruto apimamos teritorijos dirvoZzemiy danga nuo likusios
Lietuvos teritorijos dalies iSsiskiria jaunu savo amZiumi, negiliai (60-80 cm) iSplautais karbonatais bei speci-
finiais teritoriniais kompleksais su uoliniais kalkzemiais. Siy Zemumy dirvoZzemio danga savo savybémis yra
artimesné Latvijos teritorijai nei Lietuvos. Siy Zemumy moreninése nuogulose susidare ir besivystantys dir-
vozZemiai atspindi prading jy vystymosi stadijg ir pirmuosius Lietuvos dirvodaros tikstantmec¢ius ledynui pa-
sitraukus 18 piety — pietry¢iy ir vidurio Lietuvos.

Specialiy moksliniy dirvoZzemio tyrimy lauko salygomis Siose zemumose atlikta labai mazai — tik
A.Pajarskaités vadovaujami kompleksiniai metodiniai tyrimai Joniskélio bandymy stotyje (Pajarskaité ir kt.,
1982), vyrauja kameraliniai tyrimai palyginamosios, statistinés analizés ir GIS metodais, naudojant valstybi-
niy dirvozemiy tyrimo institucijy Zemélapius ir archyvinius (lauko ir laboratorinius) duomenis.

PavirSinés nuogulos — vienos jauniausiy Lietuvos teritorijoje (amZzius siekia apie 13 600 mety) (Ka-
zakauskas, Gaigalas, 2004, Bitinas, 2011). Joniskélio ir Akmenés apylinkiy dirvodarinés uolienos yra viena-
amzés ir formavosi veikiamos ne tik ledyno tirpsmo vandeny, tadiau ir jo artumo, kuomet jis stovéjo ties
Linkuvos kalvagiibriu. Vyraujancios dirvodarinés uolienos — jvairaus sunkumo (dazniausiai vidutinis ir sun-
kus) priemolis. Dirvodaring uolieng sudaranciai dugninei morenai yra buidingas santykinis vienalytiSkumas
arba sluoksniuotumas (1.1 pav. analogiskas atvejis Pajirio Zemumoje), priemolj uzklojant molingomis ar
smélingomis nuogulomis.
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1.1 pav. Virsutinio pleistoceno apledéjimo dugninés morenos (Viurmo, Veichselio, Vistulos, Valdajaus; amzius
—13 600 m.) (Vézaiciai, Klaipédos r. sav.) vertikalus pjtvis

Saltinis: Volungevicius, J., Vaisvalavi¢ius, R., Kazlauskaité-Jadzevi¢e, A., Eidukevitiene, M., Buivydaite,
V. (2016) The problems of the Retisols classification in the context of human activity and natural processes caused
changes in Lithuania. Eurosoil 2016, 16—-21 October 2016, Istanbul: abstract book.

Analizuojamy Zemumy virSutinio humusinio horizonto (agrarinése teritorijjose — armeninio) erdvine
granuliometrinés sudéties struktiira labai nesudétinga — granuliometrinés sudéties margumas labai vienodas ir
vienodas (statistinés gardelés 5x5 km metodas, margumo sistema nuo labai vienodos iki labai margos). Gra-
nuliometriniy atmainy konttirai dideli (Volungevicius, Eidukeviciené, Prapiestiené, 2006). Taciau dirvodari-
né uoliena gana jvairi — sluoksniuota. Nors jis pasizymi gana dideliu molio ir smulkiy dulkiy daleliy kiekiu,
taciau gali kisti nuo labai skeletingy priemolio iki labai vienaly¢iy dulkisko smélio ar smélingo molio
sluoksniy. A. Pajarskaitei vadovaujant, transéjy ir tinklo metodais, atlikti tyrimai Lietuvos zemdirbystés ins-
tituto lauko bandymy aikstelése atskleidé armeninio horizonto agrocheminiy rodikliy jvairovés priklausomy-
be nuo dirvozemio genezés. Dugninés morenos dirvozemiuose JoniSkélio bandymy stotyje nustatyta maziau-
sia armeninio horizonto agrocheminiy rodikliy erdviné jvairové (Pajarskaité ir kt., 1982).

Karbonatingojo horizonto pradZios gylis Siaurés Lietuvos zemumy dirvoZzemiuose yra vienas sekliau-
siy Lietuvoje ir siekia apie 40-60 cm. Sekliau karbonatai sliigso tik Siaurés Lietuvos fazés dugninés morenos
dariniuose (1.2 pav. analogiSkas atvejis Pajiirio Zemumoje). Palyginamosios analizés metodu nustatytas svar-
biausias karbonatingojo horizonto gylio veiksnys Lietuvoje — pavir§iniy nuoguly amzius. Trans$éjy ir tinklo me-
todais atlikti tyrimai moreniniuose priemoliuose atskleidé karbonatingojo horizonto gylio svyravimus (1.1-
1.2 pav.). Juos lemia pacios morenos pirminé struktiira (bargonaiire, [Taspckaiite, Ditnyksasuuene, 1980). Vi-



durio Lietuvos Siauringje dalyje maZzg karbonatingojo horizonto gylj nulémé ir morenos karbonatingumas.
Cia jis didziausias Lietuvoje — 23 % CaCO; (Zemaiciy ir Baltijos auk$tumose yra 11-19 % CaCOjs (Eiduke-
vi¢iené, Grybauskas, Vaicys, 2001).
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1.2 pav. Karbonatingojo horizonto gylis skirtingo amziaus moreninése nuogulose
Saltinis: Bargonaiite, A., Ilaspckaiite, A., Diinykssuuene, M. 1980. BrimenaunBanne KapOOHATOB W3
MOPEHHO—CYTJIMHHUCTBIX ITOYB I10]1 BIUSIHAEM Pa3IH4HbIX (paktopoB. [ eocpaghus, T. 15.

DirvoZemio riig§tus horizontas VirSutinio pleistoceno apledéjimo nuogulose yra ploniausias Lietu-
vos teritorijoje ir Siaurés Lietuvos zemumy glacigeninés kilmés nuoguly dirvoZzemiuose siekia 0-35 cm. Tai
reikia, kad iki 35 cm gylio dirvoZzemio pHkci gali bati mazesnis nei 5,5 (1.3 pav.). Taéiau, ragstus horizon-
tas dazniausiai yra identifikiuojamas tik brandziuose miskuose, kuriuose dirvozemis yra patyrgs minimaly
agrarinés veiklos poveikj. Dabartiniai agrariniy teritorijy dirvoZzemiai yra labai sukultiirinti — humusingasis
sluoksnis tapes zymiai storesnis ir praradgs savo natiiralias gamtines savybes, o jo pH, dél vykdomy agro-
cheminiy priemoniy (net gi kalkinimo) yra tapes neutralus ar net silpnai Sarminis. Rtig§¢iy dirvozemiy (pHkcl
<5,5) plotai prieS intensyvy dirvozemiy kalkinimg 1963-1967 metais Joniskio r. sieké tik 1,2, Pakruojo —
1,8, Akmenés — 4,8 %.

DirvoZemio armeninio horizonto pHkci rodiklis XX amZiaus 8 deSimtmetyje buvo artimas, labai artimas
neutraliam ir neutralus — 5,6 ir daugiau 6,1. Rodiklio pHkci atZvilgiu nagrinéjama teritorija XX amZiaus 8 de-
Simtmetyje buvo labai vienoda ir vienoda (statistinés gardelés 2x2 km metodas). Dirvozemiy kalkinimo pozit-
rio atzvilgiu dirvoZemiai yra potencialiai nertgstas (Eidukevi¢iené, Volungevi¢ius, Prapiestiené, 2006; Eiduke-
viciené, Volungevicius, Marcinkonis ir kt., 2010). Ekspedicijos teritorijoje buvo ir yra naSiausi dirvoZemiai
Lietuvoje: Joniskio r. — 50,5; Pakruojo r. — 47,5; Akmenés r. — 47,4 balo ( Lietuvos Zemés nasumas, 2011).

DirvoZzemio ragstaus horizonto
(PH«<5,5) storis

Néra arba labai plonas, 0-12 cm
|| Plonas, 13-35 cm
D Santykinai storas, 36—65 cm
I Vidutinio storio, 66100 cm
B L abai storas, 101-200 cm

1.3 pav. Dirvozemio dangos riigstaus horizonto storio Zemélapio iskarpa
Saltinis: Lietuvos gamtiné geografija (sudarytoja M. Eidukevi¢iené). Vadovélis. Klaipéda: Klaipédos universite-
to leidykla, p. 321.

DirvoZemio rajonavimas. Ekspedicijos teritorija apima Vidurio Lietuvos Zemumy srities Siauliy—
Panevézio rudzemiy (C-I) ir Birzy—Pasvalio rudzemiy ir i$plautzemiy (C-Il) rajonus (1.4 pav.). Tai rajonai
pasizymintys jauniausia dirvozemio danga Lietuvoje, todél jiems yra budingi maZziausiai i8moléj¢, o vietomis
ir pajauréje, dalinai uzmirke, pagal Lietuvos dirvozemiy genetine klasifikacija TDV-96, tai VG1j — veléni-



niai gléjiskieji pajauréje, JVP1 — veléniniai jauriniai gléjiskieji) dirvoZemiai. Pagal morfogenetine klasifikaci-
ja LTDK-99 jie yra priskiriami pasotintiesiams rudZzemiams (RDb) bei pajauréjusiems i$plautzemiams (IDj).
Pastarieji daZniau identifikuojami misky teritorijose, o rudZzemiai — agrarinése teritorijose.
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1.4 pav. Ekspedicijos teritorija Lietuvos pedologinio rajonavimo Zemélapyje
Saltinis: Volungevicius, J. 2013. DirvoZemio danga. Lietuvos gamtiné geografija (sudarytoja M. Eidukeviéiené).
Vadovélis. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla, p. 319, 321.
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2. EKSPEDICIJOS MARSRUTAS

Ekspedicijos marSrutas parinktas siekiant supazindinti su Lietuvos teritorijoje esanciais jauniausiais
dirvozemiais susiformavusiais Vir§utinio pleistoceno dugninés morenos dariniuose. Taip pat ekspedicijos
metu bus siekiama atskleisti Siuose dirvozemiuose vykstancius dirvodaros procesus, aptarti jy naudojimo
7emés tkyje potenciala bei problemas. Si teritorija apima Ventos vidurupio ir Mii§os-Nemunélio morenines
Zemumas (2.1 pav.). Siy orografiniy vienety pavirsinis nuoguly sluoksnis, tirpstant ledynui, patyré akvagla-
cialiniy vandeny poveikj, lémusj esamg dirvodariniy uolieny jvairove, apimancig moreninj priemolj, limnog-
lacialinj molj bei sme¢lj. Dugninés morenos sluoksniuotumas bei $iy dirvoZemiy intensyvus naudojimas ze-
més tkyje lemia tai, kad, nors Zzemumy pavirSius ir yra lygus ar banguotas, taciau, dél skirtingo intensyvumo
naudojimo, pagal LTDK-99 klasifikacija, juose yra i§skiriami skirtingi dirvozemio tipologiniai vienetai.

we Nl Zagarée

klinciy
karjeras

Papile,

Y Saltiskiy molio

karjeras

g Naisiai, ; ot
Balty dievy muziejus

e Il

Smilgia

2.1 pav. Ekspedicijos marSrutas

Miisos-Nemunélio Zzemumos fragmentas ties Joniskéliu tirpstant VirSutinio pleistoceno ledyno (Vidu-
rio Lietuvos fazés) ledams, o $iauréje esant Linkuvos giibriui bei Siaurés Lietuvos fazés ledyno plastakai, pa-
teko j patvanka, todél susiformavo nemazas limnoglacialinis baseinas, kuriam nusekus, jo vietoje susidaré
molio sluoksnis uzdengges ¢ia sluigsojusj moreninj priemolj. Aukstesnése reljefo vietose, kurios nebuvo uz-
semtos, pavirsiuje iSliko pirminis ledyno palinktas dugninés morenos pavirsius.

Sioje teritorijoje parinkti du dirvoZzemio profiliai (pirmasis LAMMC Jonigkélio bandymy stoties lau-
kuose) reprezentuoja (2.2 pav.) dirvozem;j susidariusj dvinarése uolienose (dugninés morenos priemolis apk-
lotas 80-90 cm limnoglacialinio molio). Jis intensyviai naudojamas zemés tikyje.

Tuo tarpu antrasis profilis (miSke Girelé), reprezentuojg antrgja geomorfologineg situacijg ir jo minera-
linj pagrinda sudaro dugninés morenos priemolis. Dirvozemio profilis parinktas brandziame miske ir iliust-
ruoja natiiralig gamting dirvodarg zmogaus tikinés veiklos praktiSkai nepaliestoje pirmapradéje jaunoje mo-
renoje (2.2 pav.).

Siaurés Lietuvos zemumy dirvozemio danga savo dirvodara ir dirvozemio tipais gana stipriai skiriasi
nuo likusios Lietuvos dalies. Kadangi Siose Zemumose i$ klinéiy ir dolomito sudarytas prekvartero pavirsius
yra arti pavir$iaus (jj dengiantis morenos sluoksnis kartais nevir$ija 3—5 m storio) vietomis, upés jsirézia per
visg kvartero nuoguly storyme ir atidengia prekvartero nuogulas. Siose vietose formuojasi natiralis kalkze-
miai. Juos iliustruoja treciasis ekspedicijos objektas — Skaliy kalno skardzio profilis ties Musa. (2.2. pav.).
Sis dirvozemio profilis nebus lankomas ekspedicijos metu. Taip pat zmogaus suformuoty kalkzemiy yra ir
netoliese esanciy karjery pakraséiuose.
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2.2 pav. Ekspedicijos dirvozemio profiliy (objekty) iSsidéstymas

Menciy apylinkiy dirvoZzemiai (4-5 profiliai) (2.3 pav.) reprezentuoja Siaurés Lietuvos Zemumoms bii-
dingas dirvodaros salygas (jaunas nuoguly amzius, jy smulkiagriidé granuliometriné sudétis bei uzmirkimas)
bei dirvodaros eigg (silpnai iSreiksta zoniné dirvodara). Siuose profiliuose matoma mazai cheminio ir fizinio

daléjimo paveikta dugniné morena (4 profilyje gausu stambianuolauzinés menkai apzulintos karbonatingos

jos ir iSmoléjimo procesus, taip pat dirvoZzemio pokycius dél atmosferinés drégmés dirvozemyje stagnacijos.
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2.3 pav. Ekspedicijos dirvoZzemio profiliy (objekty) i$sidéstymas

Dirvodaros salygy ir prekvartero pavirsiaus paZzinimo atzvilgiu vertingas lankytinas objektas Menciy
klin¢iy karjeras. Jis aktualizuoja prekvartero pavir§iy formavusiy karbonatingy nuoguly svarbg susidarant
karbonatingai morenai ir tuo nulemiant moreninio priemolio, kaip dirvodarinés uolienos derlingumo savybes.

Taip pat Sias salygas, o kartu ir besiformuojancius dolomitinius kalkZzemius iliustruoja 6 dirvoZzemio
profilis (2.3 pav.). Jis atskleidZia kalkZzemius tokius, kokie jie formuojasi kalnuotose vietovése ir tuo paciu
aktualizuoja klausima dél jy identifikavimo fliuvioglacialiniuose zvyruose, o taip pat jy natiralumo ir iSsi-
vystymo laipsnio vertinimo upiy pakrantése. Lietuvos teritorijoje tai unikalts dirvoZemiai, mazai tyrinéti ir
menkai pazjstami.

Pristatomi dirvozemio profiliai yra parinkti skirtingo intensyvumo Zemés tikio ir misky tikio naudme-
nose:

JONISKELIO DIRVOZEMIO PROFILIS (1 PROFILIS) — vietin¢ augalijos danga yra sezoniné, nes
Sio dirvoZemio profilio vietoje yra vykdoma séjomaina. Kadangi lauke yra atlieckami agrarinés veiklos ekspe-
rimentai sunkios granuliometrinés sudéties dirvozemiuose, vykdoma intensyvi tikiné veikla, dirvozemio pro-
filyje nattiraltis dirvodaros procesai yra sustabdyti. Augalijos dangoje vyrauja zemés tikio kultiros. Dirvo-
Zemio boniteto balas (Lietuvos nacionalinis atlasas, 2016): 50,1.

MISKO GIRELE DIRVOZEMIO PROFILIS (2 PROFILIS) — vietine augalijos danga sudaro sumedé-
jusi misri augalija. Vyrauja brandZzios eglés, gzuolai, pasitaiko berzy (apie 70 mety amziaus) su gana tankiu
traku. MiSko pakloté tanki ir gana jvairi. Ten, kur ir misri sudaryta i§ samany ir zolinés augalijos. Dirvo-
Zemio boniteto balas (Lietuvos nacionalinis atlasas, 2016): 45,1-50,0.

STIPINU (SKALIU KALNO) DIRVOZEMIO PROFILIS (3 PROFILIS) — vietine augalijos danga su-
daro sumedéjusi lapuoCiy augalija — medziakriimiai. Vyrauja nattrali savaiminé sumedéjusi augalija. Pribres-
tantis medynas — klevai, gzuolai, trake — lazdynas. Misko pakloté sudaryta i$ tankios samaninés dangos ir pa-
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vieniy zoliy. Zoliné, gausu lapy nuokrity. DirvoZzemio boniteto balas (Lietuvos nacionalinis atlasas, 2016):
40,1-45,0.

MENCIU DIRVOZEMIO PROFILIS (4 PROFILIS) — ant reljefo paaukstéjimo esantis automorfinio
drékinimo dirvozemis. Vieting augalijos dangg sudaro rapsas. Kadangi vykdoma intensyvi agrariné veikla
naudojant agrochemines priemones, rapsuose piktzolés nebuvo fiksuotos. Jos sutinkamo tik lauko pakrastyje,
kadangi jis ribojasi su melioraciniu kanalu ir jvairiaamziu misriu mi§ku. Dirvozemio boniteto balas (Lietuvos
nacionalinis atlasas, 2016): 40,1-45,0.

MENCIU DIRVOZEMIO PROFILIS (5 PROFILIS) — reljefo pazeméjime esantis uzmirkes dirvo-
zemio profilis. Vietine augalijos danga sudaro rapsas. Kadangi vykdoma intensyvi agrariné veikla naudojant
agrochemines priemones, rapsuose piktZolés nebuvo fiksuotos. Jos sutinkamo tik lauko pakrastyje, kadangi
jis ribojasi su melioraciniu kanalu ir jvairiaamziu misriu misku. DirvoZemio boniteto balas (Lietuvos nacio-
nalinis atlasas, 2016): 40,1-45,0.

ZAGARES DIRVOZEMIO PROFILIS (6 PROFILIS) — vietine augalijos dangg sudaro natiirali dau-
giamete jvairiazol¢ augalija su puskriimiais (gervuogés sazalynai). Kadangi agrariné veikla néra vykdoma,
reiskiasi renatiiralizacijos procesai, o augalinéje dangoje atsiranda menkaveréiy zoliy. DirvoZemio boniteto
balas (Lietuvos nacionalinis atlasas, 2016): 40,1-45,0.

Siekiant geriau suprasti ekspedicijos metu nagrinéjamus rudzemius, iSplautzemius ir kalkzemius, pa-
teikiami (zr. zemiau) $iy dirvozemio grupiy bendrieji aprasai, reprezentuojantys ekspedicijai aktualius,
LTDK-99 Klasifikacijos pirmojo Kklasifikacinio lygmens tipologinius vienetus.

RudZemiai (Cambisols)

Profilis: A-Bm-BCa-C.

Tai pagal molio daleliy pasiskirstyma nediferencijuoto ar labai menkai diferencijuoto profilio dirvo-
Zemiai. Siuose dirvoZemiuose vyksta humuso susidarymas ir kaupimasis pavirsiniuose dirvoZzemio horizon-
tuose formuojantis misko paklotei arba humusinggjam A horizontui. Tai santykinai jauni dirvoZemiai, todél
jiems budingas karbonatingas vidutiniSkai pagal savo profilio struktiirg iSsivystgs profilis. RudZzemiuose
vyksta intensyvus pirminiy mineraly dal¢jimas i§saugant jy smulkiadispersines nuolauzas vidurinéje ir virsu-
tinéje profilio dalyse (Lietuvos dirvozemiai, 2001). RudZzemiams budinga:

1. DirvoZemio profilio diferenciacijos pagal eliuving ir iliuving dalis nebuvimas.

2. Didelis dirvozemio sorbcinio komplekso pasotinimas bazémis.

3. Silpna profilio spalviné ir pagal molio daleliy pasiskirstyma diferenciacija.

4. Bm ir BCa horizonty buvimas.

5. Humuso 5-10 %, jame daug absorbuota azoto ir kalcio.

6. Humuse vyrauja huminés rtgstys ir jy junginiai su Ca.

7. pH (7-8) svyruoja nuo neutralios iki §arminés.

Pagal LTDK-99 klasifikacija i$skiriamieji rudZzemiai yra paplit¢ moreninése (dugninés morenos srity-
se) Lietuvos vidurio zemumose, pagrinde susitelkdami Nevézio, MiaSos-Nemunélio zemumose bei Ventos
vidurupio zemumoje, o taip pat KarSuvos Zzemumos rytingje, bei Uznemunés zemumos vakarinéje bei pietva-
karinéje dalyse. Taip pat LTDK-99 klasifikacijoje rudZzemiams yra priskiriami ir jvairaus jmirkimo laipsnio
deliuviniai dirvoZzemiai. Lietuvos dirvoZzemio dangoje rudZzemiai uzima apie 16,8 % (Motuzas, ir kt., 2009).
Kadangi Lietuvos dirvozemiuose intensyviai reiskiasi iSmoléjimo bei jauréjimo procesai, karbonatingieji bei
tipingieji rudZemiai néra vyraujantys. Labiausiai paplite giliau karbonatingieji bei sekliai nepasotintieji ru-
dzemiai. Kadangi Sie dirvoZzemiai Lietuvos teritorijoje vystosi moreniniuose priemoliuose bei limnoglaciali-
niuose moliuose, juose apsunkinta drégmés migracija profiliu Zemyn, todél jie formuojasi nuolatinio dides-
nio ar mazesnio uzmirkimo sglygomis. Todél vienas i§ vyraujanciy rudzemiy grupés tipologiniy vienety yra
giliau karbonatingieji giliau gléjiski rudzemiai. RudZemiy i$skyrimas, TDV-96 klasifikacijos kontekste, vis
dar islieka diskutuotinas. Daugiausia diskusijy kelia nuoguly, kuriose jie formuojasi jaunas amzius bei Lietu-
vos teritorijoje vyraujantys iS$molé&jimo bei jauréjimo procesai. Taip pat keliama mintis dél gilesnés diskusi-
jos juos isskiriant eroduotuose karbonatinguose agrariniy teritorijy vietose, kur $ie dirvozemiai sudaro terito-
rinius kompleksus su i$plautzemiais. Nepaisant esamy diskusijy Lietuvos teritorijoje i$skiriami rudzemiai yra
tapatinami su TDV-96 klasifikacijoje iSskirtais automorfinio drékinimo veleniniais karbonatiniais (VK) iSp-
lautaisiais (VK)) ir pajauréjusiais (VKj) bei pusiau hidromorfinio drékinimo veléniniais gl¢jiskaisiais (VG1)
bei gléjiniais (VGy) dirvoZemiais, o taip pat deliuviais (D, DG1, DGy) dirvoZemiais.

ISplautZzemiai (Luvisols)
Profilis: O-A-EI-Bt-B-C(Ck)
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IS$plautZemiai formuojasi esant iSplaunamajam rézimui ir sezoniniam j$alui, vyraujant i§dumbléjimo
(iSmoléjimo) procesui. Juose vyksta nesuardyty molio daleliy migracija i§ eliuvinés profilio dalies (El) j iliu-
ving — Bt. Jie formuojasi priemolingose karbonatingose nuogulose. Tai gerai iSvystytg profilj turintys, vieni
i§ Lietuvos teritorijos gamtinéms salygoms biidingiausiy, dirvozemiy. ISplautzemiams budinga (Lietuvos
dirvoZemiai, 2001):

1. Ry3ki profilio diferenciacija j eliuvine (El) ir iliuving (Bt) dalis.

2. Chemiskai nesuardyto fizinio molio, dumblo ir oksidy iSplovimas i$ eliuvinio horizonto ir kaupima-
sis iliuviniame.

3. pH - vidutiniskai ragsti, giliau, esant karbonatams — neutrali ar Sarmiska.

4. Isplautzemiy sorbciniame komplekse vyrauja Ca++ ir Mg++ katijonai.

5. Pasizymi nepalankiomis fizinémis savybémis — prasta struktiira (grumstiska, plokstiska, prizmiska),
gliidus iliuvinis horizontas.

Esant automorfiniam drékinimui formuojasi tipingi paprastieji iSplautZzemiai, o pusiau hidromorfiniam
— paprastieji giliau ir paprastieji sekliai gléjiski; dél smulkiagriidés granuliometrinés sudéties — stagniskieji
iSplautzemiai. Pastarieji tarpusavyje skiriasi dirvozemio profilio uzmirkimo laipsniu ir gyliu. Sekliai gléjis-
kiems i$plautzemiams biidinga jau El (eliuvinio) horizonto uzmirkimas, kai tuo tarpu, giliau gl¢jiskuose iSp-
lautzemiuose uzmirkimas pasireiskia tik iliuviniuose (Bt, B, Btk) horizontuose. ISplautZzemiy paplitimas Lie-
tuvoje siejamas su Lietuvos pavirSiy formuojanc¢iy lyguminiy bei banguoty plynaukséiy bei kai kuriy zemu-
my paplitimu, kuriy dirvodarines uolienas sudaro dugniné morena. Jie uzima apie 21,0% Lietuvos dirvo-
zemio dangos (Dirvotyra, 2009). Vyraujanéiais jie yra Dysnos Zemumoje, Vakary aukstai¢iy bei Nemuno vi-
durupio plynaukstése, Miuisos—Nemunélio Zemumos $iaurés rytinéje dalyje, Ryty Zemai¢iy plynaukstéje, Pa-
jurio zemumos Siaurinés dalies Salanty—Kretingos ruoZe. Taip pat gana daznai iSplautZzemiai sutinkami Balti-
jos auk§tumy vakariniuose bei Zemaiciy aukstumos rytiniuose pakraiiuose bei Stduvos auk§tumos centri-
néje dalyje. Tokj jy désninga paplitima salygoja ne tik pavirsiaus reljefo bei drékinimo ypatumai, o taip pat ir
teritorijos amzius.

TDV-96 klasifikacijoje paprastieji iSplautzemiai buvo jvardijami veléniniais jauriniais menkai pajauréju-
siais (J'1), o sekliai gl¢jiski — veléniniais jauriniais gléjiSkaisiais (JVP1). Tuo tarpu giliau gléjisky iSplautzemiy
interpretacija yra sudétingesné. Jiems turéty buti priskiriami tie veléniniai jauriniai menkai pajauréje (J¥1) dir-
vozemiai, kuriems biidingas maZai ireikstas apatinés profilio dalies uzmirkimas, o taip pat tie veléniniais jauri-
niais gléjisSkaisiais (JVP1), kurie pasizymi pakankamai ryskiu, bet tik apatinés profilio dalies, gléjiskumu.

KalkZemiai (Leptisols)

Profilis: (O)-Ak-Bk-Rk; (O)-Ak-Bk-Ck

Tai menkai iSsivyste ant kiety arba biriy, daugiau nei 40 % kalcio karbonaty turin¢iy uolieny susifor-
mave seklaus profilio, automorfinio drékinimo dirvoZemiai (Lietuvos dirvozemiai, 2001).

KalkZzemiams budinga:

1. Labai seklus arba seklus profilis — kietos nuosédinés kilmés nuogulos prasideda nuo 25-30 cm.

2. Sligso ant daugiau nei 40 % kalcio karbonato turinCiy kiety karbonatingy uolieny.

3. Gali buti isskiriami, kai iki 75 cm gylio dirvodaring uolieng sudaro karbonatingi, iki 20 % smulko-
Zemio turintys Zvyrai.

4. Yra tik pavirsinis pilkSvasis A diagnostinis horizontas.

KalkZemiai nedideliais ploteliais yra paplite Siaurés Lietuvoje — Birzy, Pakruojo, Joniskio rajonuose.
Jeigu karbonatingus Zvyrus susiejant su kalkzemiy formavimusi, tokiu baidu, jy teritoriné sklaida issiplecia
pakankamai placiai ir apima nedidelius atskirus moreniniy auk§tumy pakrasc¢iuose susiformavusius zandri-
nius masyvus. Taciau toks kalkzemiy interpretavimas ligi $iol yra diskutuotinas.

Pagal TDV-96 klasifikacija, kalkzemiai (Leptosols), dél negiliai sligsan¢iy karbonaty buvo priskiriami
veléniniams karbonatiniams (VK) dirvozemiams.
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3. TERITORIJOS GEOLOGINE APZVALGA

Kvartero dariniai sliigso ant labai nelygaus prekvartero pavirsiaus, sudaryto i$ virsutinio devono uolie-
ny. Pagrindiniai dabartinio reljefo bruozai susiformavo paskutinio apledéjimo Vidurio ir Siaurés Lietuvos re-
cesiniy faziy metu. Didesnéje tiriamo ploto dalyje paviriuje plyti pagrindinés morenos Zemuma, kurios ne-
maza dalj dengia limnoglacialinés nuosédos — smélis, molis, aleuritas. ISskirtos ir detaliai iStirtos limnogla-
cialinés molingos keiminés terasos nuogulos, sligsan¢ios Linkuvos kalvagtibrio distalinéje dalyje. Nustatyta,
kad vélyvajame ledynmetyje ir holocene buvo keli karstinio proceso suaktyvéjimo laikotarpiai.

o Antro lygio kvartero nuoguly geologinis kartografavimas 1:50 000 masteliu Teterviny plote / Alek-

sa P., Karmaziené D., Stancikaité M.; Lietuvos geologijos tarnyba. — Vilnius, 1999. — 2 d. — 189 p.
+57zml. (8 lapai) + CD : 39 pav. — (LGT fondas; Nr. 5075).

2005 m. antro lygio kvartero nuoguly geologinio kartografavimo 1:50 000 masteliu Linkuvos plote
nustatyta, kad Linkuvos plote kvartero nuogulos sliigso ant nelygaus prekvarterinio pavirSiaus, sudaryto i$
virSutinio devono uolieny (smélio, dolomito, klinties). Pokvarterinis pavirSius suformuotas ledyny egzaraci-
jos ir ledo tirpsmo vandeny erozinés veiklos — tam turéjo didziausig jtakg nevienodas virSutinio devono uo-
lieny kietumas ir atsparumas egzaracijai. ISrysk¢jo akivaizdus pavirSiniy reljefo formy ir prekvartero uolieny
struktiiry rysys.

Linkuvos plote kvartero nuoguly storis nuo 1,0 m iki 39,0 m. Maziausias storis susij¢s su upiy sléniais,
o0 didZiausias — su dabartinio reljefo pakylimais arba su retais prekvarterinio pavirSiaus paleojréziais. Vyrau-
jantis kvartero nuoguly storis — 10-12 metry. Kvartero nuoguly storyméje vyrauja moreninés nuogulos. Tarp
moreninés nuogulos ir nuosédos paplitusios labai sporadiskai, jy yra tik pavieniuose greziniuose, o jie — ma-
Z0 storio. Kiek didesni tarp moreniniy nuoguly plotai telkiasi centrinéje ir rytinéje Linkuvos ploto dalyse.
Linkuvos kalvagtbrio rajone $ios nuogulos yra markiruojanéiu horizontu, leidZianéiu atskirti Medininky mo-
reng nuo VirSutinio Nemuno glacialiniy dariniy.

Linkuvos ploto pavir§ius formavosi paskutiniojo apledéjimo deglaciacijos metu. Morfoskulptiirinj Sio
ploto reljefa suformavo Miisos—Lévens ir Ziemgalos ledyninés plastakos bei jy tirpsmo vandenys, tad reljefe
vyrauja plokscia ir silpnai banguota moreniné zemuma. Dalis reljefo suformuota ir performuota poledynme-
¢io egzogeniniy procesy metu.

e Antro lygio kvartero geologinis kartografavimas 1:50 000 masteliu Linkuvos plote ataskaita /

Karmaziené D.; Lietuvos geologijos tarnyba. — Vilnius, 2006. — 2d. — 138 p. + 5Zml. + CD : 23
pav. + 3 graf. dok. — (LGT fondas; Nr. 9326).

2008 metais parengtas bendras Lietuvos—Latvijos pasienio regiono skaitmeninis kvartero geologinis
zemélapis 1:200 000 masteliu, apimantis 20 kilometry plocio pasienio ruozus abiejy valstybiy teritorijose:
Priekulés, Saldaus, Benés, Bauskos, Viesytés, Iliikstés ir Daugpilio apylinkes Latvijoje bei Bitingés, Skuo-
do, Mazeikiy, N. Akmenés, Joniskio, Birzy, Rokiskio, Zarasy ir Visagino apylinkes Lietuvoje. Sudarant ze-
mélapj naudoti V. JuskeviCs, J. Straume ir kity Latvijos geology dar sovietmeciu sudarytas ir 1998—2002 me-
tais jskaitmenintas 1:200 000 mastelio Latvijos kvartero geologinis zemélapis ir 1998 metais revizuotas to
paties mastelio Lietuvos kvartero geologinis zemélapis.

o Lietuvos-Latvijos pasienio regiono kvartero geologinio Zemélapio M 1:200 000 kompiliacija ir

publikavimas / Guobyté R. (ats. vvkd.), Lietuvos geologijos tarnyba. — Vilnius, 2009. — CD. — (LGT
fondas; Nr. 12005).

Siekiant nustatyti geocheminio lauko kaitg jvairiose kvartero nuogulose, §iy nuoguly jtaka juose besi-
formuojanciy dirvoZzemiy elementinei sudéciai bei prekvartero uolieny cheminés sudéties numanomg jtaka
kvartero nuoguloms, buvo surinkti ir iSanalizuoti 282 méginiai i$ 15-os greziniy. Méginiai imami kas 10 cm
iki 1m gylio, giliau — nevienodais intervalais iki grezinio kirtavietés, siekiant geochemiskai apibudinti kiek-
vieng vizualiai i$skirtg litogenetinj sluoksnj. Vyrauja dirvozemiai, susiformave molingose ir karbonatingose
limnoglacialinése ir moreninése nuogulose. Pagal sengja nomenklatiira dauguma jy bty priskirta veléni-
niams gléjiniams menkai pajauréjusiems, veléniniams jauriniams gléjiskiesiems (Pasvalio, Birzy, Pakruojo
rajony dirvoZzemiy zemélapiai M 1:50 000). Pagal naujausia, adaptuota FAO nomenklatiirai, Lietuvos dirvo-
zemiy klasifikacija, tai buty karbonatingieji vandensparidkieji iSplautZzemiai, karbonatingi vandenspariskieji
rudZemiai (Calcari-Stagnic Luvisols, Stagni-Calcaric Cambisols). Badingas tokiy dirvozemiy bruozas — i$-
moléjimas, t. y. smulkiadispersiniy molio, aleurito daleliy bei tirpaly iSplovimas dél drégmés pertekliaus i$
virSutinio eliuvinio horizonto zemyn | iliuvinj horizonta. Formuojasi stagno-gléjinés savybés iki 50 cm gylio,
t. y pavirSinis gléjéjimas (uzmirkimas), uzsistovéjus atmosferiniam vandeniui vir§ sunkesnés granuliometri-
nés sudéties iliuvinio horizonto. Elementy pasiskirstymas dirvoZzemio profiliuose rodo, kad lemiamas fak-
torius yra dirvodarinés uolienos granuliometriné ir mineraloginé sudétis: didziausi elementy kiekiai nustatyti
limnoglacialiniy moliy dirvozemiuose; maziausi — fliuvioglacialiniuose sméliuose.
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Dirvodaros procesai menkai perskirsto elementus dirvoZzemio profilyje:
e limnoglacialiniuose moliuose stebimi cheminiy elementy perne$imo poZzymiai dél pavirSinio uz-
mirkimo;
e pajurimo poZymiai chemiSkai matomi tik fliuvioglacialiniuose sméliuose;
e karbonaty iSplovimo gylis priklauso nuo dirvozemio mechaninés sudéties ir amziaus: moliuose ir
Siaurés Lietuvos fazés morenoje — 10 cm; Vidurio Lietuvos fazés morenoje ir sméliuose — 20 cm.
e Geocheminis kartografavimas 1:50 000 masteliu Birzy plote (Lapai Nr. 3311, 3312, 3313, 3314,
3332) / Gregorauskiené V., Putys P.; Lietuvos geologijos tarnyba. — Vilnius, 2001. — 3 d. — 178 p.
+ 38 zml. (42 lapai) + CD : 31 pav. — (LGT fondas; Nr. 5735).

Parengé: dr. V. Gregorauskiené (LGT)

4. SUNKIOS GRANULIOMETRINES SUDETIES DIRVOZEMIU
NAUDOJIMO LIETUVOJE KLAUSIMU

Europos Komisijos (EK) 2006 m. priimta Dirvozemio Teminé Strategija jpareigoja valstybes-nares
stebéti ir analizuoti dirvozemio biikle, siekti, kad dirvozemis biity naudojamas taip, kad neprastéty jo fiziki-
nés, cheminés ir biologinés savybés, neblogéty kokybé ir bendrasis nasumas. Lietuvos Respublikos Dirvo-
zemio jstatymo projekte teigiama, kad dirvoZemis yra pagrindiné létai atsinaujinanciy gamtos iStekliy sudéti-
né dalis, nors Europos Sajungos dokumentuose pabréziama, kad dirvozemis yra neatsinaujinantis gamtos i3-
teklius. 2012 m. EK ataskaitoje ,,DirvoZzemio apsaugos teminés strategijos jgyvendinimas ir vykdoma veikla“
konstatuojama, kad ES bei visas pasaulis susidaré su rimta dirvozemiy degradacijos problema. Per pastarajj
desimtmet] dirvozemiy degradacija ES ir pasaulyje paspartéjo, pasauliniai zemés naudojimo ir galimos dir-
vozemiy degradacijos mastai didés ir toliau dél augancio gyventojy skaiciaus, didesnio maisto vartojimo, taip
pat didesnio biomasés vartojimo energijos gamybai ir pramonés procesams.

Dirvozemio kaip ir kity sausumos ekosistemy tik atsinaujinané¢iy komponenty (augalijos, gyviinijos,
mikrobiotos) kokybe, produktyvuma ir tvaruma lemia gebéjimas kaupti organines medziagas. Organiniy jun-
giniy, kuriy pagrindinis elementas yra anglis, kaupimas dirvozemyje — anglies sekvestravimas — tai ilgalaikis
atmosferinio CO; fiksavimas dirvoZzemyje ilgaamzése stabiliose organinése formose ir/arba neorganiniuose
junginiuose.

Nasiausi Lietuvos dirvoZzemiai yra Vidurio Lietuvos zemumoje, ypac Siauringje jos dalyje, kur ir jsikii-
rusi LAMMC Joniskélio bandymy stotis. Siy limnoglacialinés kilmés didelio potencialo sunkaus priemolio
dirvoZzemiy chemines, fizikines ir mechanines savybes daugiausiai lemia didelis molio daleliy (< 0,002 mm)
kiekis; dirvoZzemio armenyje Siy didelio lyginamojo pavirsiaus, puikiy sorbciniy savybiy daleliy yra apie
27 %, o poarmenyje — daugiau kaip 50 %. Sunkiy dirvozemiy molio daleliy sukibimo jéga silpnina dirvo-
Zemio organiné medziaga, o didéjant organinés medziagos kiekiui geréja dirvozemio kokybé. Siekiant sus-
velninti negatyvias molingy dirvozemiy savybes ir padidinti organinés medziagos kieki dirvozemyje, galima
naudoti tiek biologines, tiek agrochemines, tiek technologines priemones. Daugelis Lietuvos tikiy, jsikiirusiy
naSiuose dirvoZzemiuose, yra vienaSakiai augalininkystés krypties, gyvuliai mazai auginami, i§ lauky iSveZa-
mas ir derlius, ir $alutiné produkcija, todél dirvozemio organinés medziagos balansui palaikyti lieka tik Sak-
nys bei raZienos.

[vairiy priemoniy jtaka sunkaus priemolio dirvozemio savybéms buvo ir dabartiniu metu yra tiriama
Joniskélio bandymy stotyje ilgalaikiuose eksperimentuose. Jy bazéje LAMMC ZI Cheminiy tyrimy laborato-
rijoje buvo vykdomi laboratoriniai tyrimai, siekiant iSsiaiSkinti tausojamojo zemés dirbimo, s¢jomainy struk-
tiros, jvairiy biologiniy ir kity gerinanéiy priemoniy poveikj dirvozemio organinés medziagos kaupimui, or-
ganiniy junginiy stabilizavimui ir i$saugojimui dirvoZzemyje. Tyrimy duomenys parodé, kad tausojamasis
zemés dirbimas lemia organinés anglies iSsisluoksniavimg: virSutiniame armens sluoksnyje organiné anglis
kaupiasi, taciau jos kiekis sumazéja apatiniame armens sluoksnyje. S¢jomainoje pakeitus vienmetes Zoles
daugiametémis, o vasarinius javus — zieminiais, visame armenyje esminiai padidéjo organinés anglies, ap-
¢iuopiamag organinés medziagos padidéjimg dirvozemyje taip pat duoda Siaudy bei kity augaliniy lickany
jterpimas, tarpiniy paséliy panaudojimas zaliajai trasai arba mulciui, taip pat kalkiy purvo jterpimas.

Dirvozemio organinés medziagos Saltinis agroekosistemoje — tai fotosintezés metu augaly produkuotos
organinés medZiagos, taip pat gyviininés kilmés organinés liekanos, kurios dirvoZzemyje gali pilnai minerali-
zuotis, asimiliuotis mikrobinéje biomaséje arba humifikuotis. Visos transformacijos vyksta tuo pat metu ir
priklauso nuo daugelio veiksniy, ypa¢ nuo dirvoZzemio bei klimato. Dabartinémis kintancio klimato salygo-
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mis ilgéja $ilto rudens laikotarpis su pakankamu drégmés kiekiu — susidaro sglygos organinés medziagos
spartesnei mineralizacijai. Todél bitina skirti démesj ne tik dirvozemio organinés anglies kiekiui, bet ir ang-
lies junginiy stabilizavimui.

Labilas, nepatvaris anglies junginiai yra dirvoZemio mikrobiotos energijos bei maisto Saltinis, jie da-
lyvauja dirvoZzemio mikroagregaty formavime. Vidutini§kai suirusi organiné medziaga, susidedanti i$ apiru-
siy gyviiny ir augaly liekany bei jy fragmenty su atpazjstama anatomine struktiira, yra svarbi dirvoZzemio
makroagregaty formavimui, o jos transformacija uZtrunka iki 1-2 mety. Tyrimy metu buvo nustatyta, kad la-
bilts ir vidutiniSkai stabil@is organinés anglies junginiai kaupési virSutiniame armens sluoksnyje, kai buvo
taikomas tausojamasis zemés dirbimas, jterpiant zaligja trasa, naudojant mulcio technologija, dél to pageréjo
dirvozemio fizikinés ir mechaninés savybés. Sgveika su molio mineralais yra efektyviausias ir patvariausias
anglies stabilizavimo mechanizmas. Buvo nustatyta, kad saveika su molio mineralais buvo stabilizuota apie
50 proc. dirvozemio organinés anglies, ta¢iau nei zemés dirbimo intensyvumas, nei sé¢jomainos struktiira, nei
taikytos gerinancios priemonés esmingés jtakos su molio mineralais susijusios organinés anglies kiekiui netu-
réjo — tai nulémé prigimtinés sunkaus priemolio dirvoZemio savybés. Charakteringas molio daleliy kiekio di-
d¢jimas, leidziantis profiliu Zemyn, ir molio mineraly sgveika su organinés anglies junginiais nulémé stabi-
lios organinés anglies susikaupimg apatiniame armens sluoksnyje.

ISskirtiné tirta sunkaus priemolio dirvozem] gerinanti priemoné — kalkiy purvas, kurio jterpimas dirvo-
zemio rugStingumg armenyje pakélé iki neutralaus ir silpnai Sarminio (pH=7,3), ir buvo pasiekta virSutiné
augalams optimalaus pH intervalo verté. Taciau kalkiy purvo jterpimas labai gerai stabilizavo organinius
anglies junginius — dirvoZzemyje esminiai sumazéjo judriyjy huminiy bei agresyviy fulviniy ragséiy kiekis, ir
padidéjo kalcio katijonais stabilizuoty huminiy bei fulviniy rig§éiy visame armenyje. Tuo tarpu muléiavimas
be rudeninio Zemés dirbimo esminiai padidino nepageidaujamy stipriai mineraling dirvozemio dalj ardanciy agre-
syviy fulviniy rigsciy kiekj virSutiniame armens sluoksnyje. Atlikus chemodestrukcinio dirvozemio organinés
medZiagos frakcionavimo eksperimentg buvo nustatyta, kad per dvi s¢jomainos rotacijas virSutiniame 0-15 cm
armens sluoksnyje bearimis Zemés dirbimas su kalkiy purvo jterpimu stipriausiai paveiké dirvozemio organinés
anglies transformacijos procesus ir stabilizavo dirvozemio organing anglj fiziko-cheminiu pozitriu.

Parengé: dr. . Liaudanskiené (LAMMC ZI)

5. VIDURIO LIETUVOS ZEMUMOS, MUSOS BASEINO ZEMUTINES
DALIES DIRVOZEMIU CHARAKTERISTIKA

Vidurio Lietuvos zemumos dirvozeminiame rajone, MiiSos baseino zemutingje dalyje, kaip ir visoje
Lietuvoje, dirvoZzemiai susidaré kvartero periodu su jam budingais ledynmeciais ir juos skyrusiais tarple-
dynmeciais. Jame kvartero periodo nuosédy storis néra didelis. Po juo yra devono periodu susidariusi danga,
kuriai didziausig jtakg padaré¢ virSutinio devono epocha, kai pavirSius buvo apsemtas negilios jiiros, tur¢ju-
sios nepastovias kranto linijas. Dolomitai, dolomitingi mergeliai ir gipsai joje klostési dél nuolatiniy tektoni-
niy svyravimy. Mechaninis ledyno poveikis Sioms uolienoms bei jy padengimas nestorais sluoksniais sukélé
gausy plySiuotumg. Vertikaliais plySiais cirkuliuojantis vanduo uzsaldamas ir vél atitirpdamas juos dar labiau
skaidé ir didino. Padidéjusiais plySiais tekant Saltam vandeniui, gipsas émé smarkiai tirpti, jo kloduose susi-
daré jvairaus dydZio tu$tumos. Sioms pleéiantis, véliau susidaré jgriuvos, kuriomis cirkuliuoja poZeminis
vanduo. Taip Siame regione susidaré salygos karstiniams procesams.

Regione kvartero periodo nuosédy storis yra labai nevienodas. Slinkusio ledyno pakra$ciuose ar net
ledo aplinkoje atsiradusiuose ramiuose baseinuose nusédusios smulkios dalelés sudaré limnoglacialinius mo-
lius arba dulkiskus priemolius, uzklotus ant moliy. Siy nuosédy sluoksnis vietomis yra gana plonas. Moreni-
nés priemolio uolienos, turin¢ios nemazai zvirgzdo ir rieduliy, susidaré ten, kur slinkdami ledynai ir jy
tirpsmo vandenys maziau paveiké ankstesnj pavir$iy, bet paliko i§ kitur atvilktas bei velkant iki smulkiausiy
dalelyCiy sutrupintas ir sumaisytas uolienas.

Vidurio Lietuvos Zemumos dirvoZzeminiame rajone pagal granuliometring sudétj vyrauja priemolio ir
priesmélio dirvozemiai. Siaurinéje rajono dalyje, MiiSos baseino zemutinéje dalyje (1 pav.), susiformave dir-
vozemiai, kurie yra tyrinéjami Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro (LAMMC) Joniskélio bandymy
stotyje, yra dugninés morenos sritis, o jos centriné dalis padengta limnoglacialiniy moliy bei sunkiy priemo-
liy sluoksniu. Tai didelés Gikinés vertés, potencialiai derlingi dirvoZemiai, susidare specifinémis salygomis.

Miisos baseino zemupio rajone daznai aptinkamos karbonatingos dvinarés dirvodarinés uolienos, o gi-
lesniuose sluoksniuose esantys moliai ir sunkiis priemoliai yra uzkloti vidutinio sunkumo ar lengvais priemo-
liais arba net priesmeéliais. Siame baseine moreninés dirvodarinés uolienos sudaro 55,6 %, o limnoglacialinés

19



— 34,6 %. Lietuvoje limnoglacialinés nuogulos dengia apie 18 %, o morenos apima apie 56 % teritorijos.
Limnoglacialinése uolienose visai néra skeleto ir rieduliy. Siaurés Lietuvoje (aplink Birzus) yra ploniausia
ledyniniy sgnasy danga (1-15 m storio). Si danga guli ant devoninés kilmés dolomity ir gipsy, kurie atlieka
natiiralaus drenazo vaidmen;j. MiiSos baseino Zemutinéje dalyje sunkiis priemoliai ir moliai sudaro apie 12 %,
vidutinio sunkumo ir lengvi priemoliai — 50 %, priesméliai — 30 %, sméliai ir Zvyras — 6 %, durpés — 2 %
dirvoZzemio. Sunkaus priemolio ir molio dirvoZzemiy daugiausia yra limnoglacialiniy Zemumy Joniskélio—
Pasvalio—Saloc¢iy geomorfologiniame parajonyje (1 pav.). lenoglamahnes kilmés dirvozemiy taip pat yra
apie Sakius, Jurbarka, Balbieriskj, Simna, Vilkija, Kaisiadoris, Sirvinty rajone. Limnoglacialiniy moliy dir-
vozemiuose yra labai daug molio daleliy — 43,7-57,5 % bei dulkiy — 40,0-49,3 % ir labai nedaug smélio —
1,2-7,0 %. Tai patys sunkiausi Lietuvos dirvoZemiai.

Dirvodaros procesy pobudj ir kryptj regione veikia klimato ypatumai. Dabartiniu metu Siauriné Lietu-
vos Vidurio Zemumos dalis pagal agroklimatinj rajonavimg patenka j antrajj vidutini$kai Silto rajono Il b pa-
rajonj. Metinis krituliy kiekis ¢ia maziausias Lietuvoje (550-600 mm, i$ jy 280-350 mm per vegetacijos pe-
rioda), kai vidutiniskai $alyje — 620 mm. Apie 60 % krituliy kiekio tenka $iltajam laikotarpiui. Didziausias
krituliy kiekis iSkrinta birzelio—rugpjtéio ménesiais. Vidutiné sniego danga yra 20-25 cm. Sniego danga Sio-
je Lietuvos dalyje pasirodo anks¢iausiai — apie lapkri¢io 15 d. — ir ilgiausiai iSsilaiko (vidutiniSkai 95105 d.
per metus). Krituliy kiekis regione virsija iSgarinamos drégmés kiekj, taciau vidutinis hidroterminis koefi-
cientas (1,4-1,7) &ia vienas i§ maZiausiy Lietuvoje, nors drégnumas yra optimalus. Cia maZiausias ir lietingy
dieny skai¢ius (160—170) per metus. Stipriy liti¢iy, kai per parg iSkrinta daugiau kaip 30 mm lietaus, regione
pasitaiko vidutiniSkai kas antri metai.

5.1 pav. MisSos baseino 7 Zemuplo geomorfologiniai parajoniai

Saltinis: Mazvila J., Matusevic¢ius K., Adomaitis T. Mii$os baseino zemupio dirvozemiai ir jy savybés // Zemdir-
bysté / Zemdirbyste-Agriculture. —2002, t. 79, p. 56-71.

| — besikaitaliojanéiy Siaurés—piety krypties gubrisky bangy ir kloniy moreniniy nuoguly (Vabalninkas—
KratiSkiai—Parovéja), 1l — gubrisky bangy ir kloniy i$vagotas moreniniy nuoguly (Pusalotas—Daglénai), 11 — nery3kiai
sléniuotas moreniniy nuoguly (Kieménai—Vaskai), IV — banguotas, vietomis sléningas moreniniy nuoguly (Papilys—
Kvetkai), V — stambiai banguotas galiniy moreny (PuodZiy—Suosty ruozas), VI — smulkiai kalvotas su karstiniais jdubi-
mais moreniniy nuoguly (Kirdonys—Birzai), VII — silpnai banguotas moreniniy nuoguly (Virskupénai—Punduriai), VIII
— limnoglacialiniy Zemumy (Joni§kélis—Pasvalys—Salo¢iai), 1X — silpnai banguotas fliuvoglacialiniy ir limnoglacialiniy
nuoguly Zemumos (Nausédziai—-Germaniskiai), X — smulkiai banguotas fliuvoglacialiniy-limnoglacialiniy nuoguly se-
nyjy delty (Daujénai—Krikliniai).

Sio rajono vidutiné metiné oro temperatiira yra +5,8-6,0 °C (Lietuvoje — +6,0 °C). Teigiamy oro tem-
peratiiry, auk$tesniy kaip +10 °C, suma yra 2100-2200 °C (Lietuvoje — 1950-2300 °C), o dirvoZzemio —
2400-2500 °C (Lietuvoje — 2300-2600 °C). Vegetacijos periodas ¢ia 10-15 dieny trumpesnis nei pietinéje
dalyje (vidutinidkai Lietuvoje — 169-202 dienos). Sio periodo vidutiné oro temperatiira ¢ia 0,5-1,0 °C Ze-
mesné nei Piety Lietuvoje. Sil¢iausio ménesio (liepos) maksimali oro temperatiira sickia + 32 °C, 0 Zemiau-
sia §al¢iausio (sausio) nukrinta iki 31-35 °C. Dirvozemis ¢ia jSgla palyginti giliai (maZiausias jSalimo gylis —
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13 cm, didZiausias — 120 cm). Dirvozemio jSalo gylj daugiausia lemia sniego dangos storis. Didziausig gylj
jSalas dirvozemyje pasiekia Ziemos pabaigoje (vasarj—kovo pradzioje). Pavasarj dirvos lauky darbams ¢ia
Subrgsta apie 12 dieny véliau (apie balandzio 27 — geguzés 3 d.) nei Lietuvos pietuose. Pavasario Salnos dir-
vos pavirSiuje Vidurio Lietuvos Zemumoje baigiasi vidutiniskai antraji geguzés desimtadienj. Periodo be
Salny dirvos pavirSiuje trukmé Cia yra apie 140—-160 dieny. Vidutinis véjo greitis regione siekia apie 2,9—
3,5 m/s. Kritinis véjo greitis, kai pradedamos nesti dirvozemio dalelés, lengviems smélio ir priesmélio dirvo-
Zemiams yra 3—4 m/s, o sunkesniems priemolio ir molio dirvoZzemiams — 5-8 m/s prie zemés pavirSiaus.

Molingy dirvozemiy savybes daugiausia lemia granuliometriné bei mineraloginé dirvodariniy uolieny
sudétis. Juose vyrauja molio dalelés, pasizymincios dideliu lyginamuoju pavir§iumi. Nuo molio daleliy kie-
kio priklauso svarbiausios dirvozemio savybés: fizikinés, cheminés, fizikinés-mechanings, biologinés. Dau-
guma limnoglacialiniy moliy ir priemoliy savybiy blogesnés nei moreniniy.

LAMMC Joniskélio bandymy stotyje tyrimai atlieckami drenuotame vidutinio sunkumo ar sunkaus
priemolio ant dulkiskojo molio su giliau esan¢iu smélingu lengvu priemoliu dirvozemyje, kurio dirvodariné
uoliena — limnoglacialinis molis ant moreninio priemolio. PavirSinio dirvoZzemio sluoksnio armenyje yra
< 0,002 mm molio daleliy — 27 %, po juo gliidus molis, kuriame jy yra > 50 %. Limnoglacialiniy nuoguly
sluoksnis néra labai storas — 45 cm. Dugninés morenos smélingas lengvas priemolis prasideda giliau nei 70—
80 cm. Karbonatai daZniausiai prasideda 50-60 cm gylyje.

Fizikinés savybés. Svarbi molio daleliy savybé — sudaryti riSlig mase ir iSbrinkti vandenyje. Sunkiy
dirvozemiy lyginamasis pavir$ius — 60 m?g?, o lengvy — 30 m? gX. Priemolio dirvoZemiy kietosios fazés tan-
kis ariamajame sluoksnyje yra apie 2,60 Mg m. Sunkiy dirvozemiy tankis armenyje siekia 1,3-1,4, 0 poar-
menyje — 1,5-1,6 Mg m? ir dazniausiai virsija optimalaus jvairiy augaly augimui tankio reiksmes. Maksima-
lus sunkaus priemolio ir molio dirvozemiy tankis armenyje gali siekti ir virsyti 1,5 Mg m=, o poarmenyje —
1,7 Mg m™. Siuose dirvozemiuose armens bendrasis poringumas svyruoja 35-45 %, aeracinis — 8-10 % ribo-
se, o kartais sumaz¢ja net iki 2 %. Gilesniuose sunkiy dirvozemiy sluoksniuose bendrasis poringumas pap-
rastai nesiekia 40 %. Sunkaus priemolio dirvoZemiai gali sudaryti patvarig struktiirg. Tokios struktiiros susi-
darymo galimybé iSreiskiama santykiu sméliai : priesméliai : lengvi priemoliai : vidutinio sunkumo priemo-
liai : sunkiis priemoliai=1:3:4,5:6,5:8.

Fizikinés-mechaninés ir technologinés savybés. Sunkiy dirvozemiy technologinés savybés ir buklé
priklauso nuo jy drégnumo. Dzilistant jy rislumas ir kietumas didéja. Sudréke Sie dirvoZzemiai tampa plastiski
ir lipnts. Molio ir priemolio dirvoZemiai gali labai iSbrinkti, o dziidami susliigti. Svyruojant temperaturai,
Siems dirvozemiams biidingas kilnojimasis. Budingas priemolio dirvozemiy bruozas — didelis lyginamasis
pasiprieSinimas mechaniniam jdirbimui: sunkiame priemolyje — 3,5-4,0, vidutinio sunkumo — 3,0-3,5, leng-
vame — 3,0 Pa. Sunkiems dirvoZzemiams, ypa¢ gilesniuose horizontuose, buidingas vertikalus suplei$éjimas,
kurj labiausiai lemia molio daleliy gausumas. Taip molingi dirvoZemiai supleiS¢ja sausringg vasara.

Hidrofizikinés savybés. Sunkiis priemoliai ir moliai maZai laidiis vandeniui. Siy dirvoZemiy vandens
pralaidumas (filtracijos koeficientas) armenyje 0,23-1,5 m/para, poarmenyje — nuo nulio iki keliy deSimciy
centimetry per parg. Silpnas poarmenio vandens pralaidumas daznai sukelia armens uzmirkima. Molio dir-
vozemiy lauko drégmés imlumas — 30-40 %, priemoliy — 20-30 %, o priesmélio — 10-20 % bei smélio — 4—
10 %. Molio dirvozemiuose kritinis drégmeés kiekis yra 12-14 %. Sie dirvozemiai turi didelj kapiliarinj
drégmés imluma (87-98 % vandentalpos) bei mazg drégmés atidavimg (2-6 % tirio) ir daznai buina pertekli-
nés drégmés biisenos.

Siluminés savybés. Sunkiis dirvozemiai pavasarj lé¢iau jSyla, tatiau jie laidesni Silumai, todél jSyla
storesnis jy sluoksnis ir jie lé¢iau atvésta. Molingy dirvozemiy Silumos laidumas didesnis uz smélingy dél to,
kad juose maziau oro pory ir iSlieka daugiau drégmés, o tarp sudrékusiy dirvozemio daleliy yra geras kontak-
tas, stiprinantis $iluminj laiduma. Silumai laidesni dirvoZemiai 1é¢iau atvésta naktj, nes per dieng jSyla sto-
resnis jy sluoksnis ir susikaupia daugiau Silumos. Sausy, puriy dirvozemiy paros temperatiiros amplitudé ba-
na didesné. Vasarg priemolio dirvozemiuose 0,2 m gylyje temperatiiros paros amplitudé nevirsija +3 °C, 0
priesmélio dirvozemiuose siekia +4-5 °C.

Cheminés savybés. Miisos baseino zemutinés dalies sunkiy dirvoZzemiy riigstumas (pH) svyruoja tarp
silpnai rugStaus ir Sarminio. J. Mazvilos (2002) pateiktais duomenimis, MuSos baseino zemupyje prie$ inten-
syvy kalkinimg (1964-1966 m.) salygiskai riigséiy (< 5,5 pH) dirvozemiy buvo 16,1 %. Po keliy kalkinimy
ju beliko tik 4,1 %. Labai ir vidutiniskai rigs¢iy dirvozemiy Siame regione taip pat nedaug. Jame net ir saly-
giskai riigstis dirvoZzemiai dél negiliai esanéiy karbonaty yra pasotinti bazémis ir neturi augalams kenksmin-
go judriojo aliuminio. Todél net tokius dirvozemius Siame regione néra biitina kalkinti. Molingy regiono dir-
voZzemiy pasotinimo bazémis laipsnis siekia 75-98 %. Regiono dirvoZzemiy armuo daZniausiai mazai arba vidu-
tiniskai turtingas judriojo fosforo (50-150 mg kg dirvoZemio) ir turtingas judriojo kalio (200-350 mg kg dir-
vozZemio). Mazai judriojo fosforo turintys dirvozemiai ¢ia sudaro 48,3 %, o vidutiniSkai turtingi — 28,3 %.
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Todél fosforo atzvilgiu Sie dirvozemiai yra daug maziau turtingi nei Lietuvos vidurkis. Didesnis judriojo
fosforo kiekis susikaupia 10-15 cm sluoksnyje vir§ karbonatingojo horizonto, kuris dazniausiai yra 50—
70 cm gylyje. Skirtingai nei judriojo fosforo, judriojo kalio regiono dirvoZemiuose yra daugiau nei Salies vi-
durkis. Limnoglacialiniy moliy zonoje zymai daugiau yra pakankamo kalingumo dirvoZzemiy. Limnoglacia-
liniai moliai taip pat turi daugiau CaO, MgO, Fe;03, Al,O3, TiO, jy Zymiai didesnis potencialusis (2,3-3,2
karto) ir efektyvusis (2,1-3,7 karto) sorbcijos imlumai, daugiau mainy magnio, kalcio, kalio, natrio, bet zy-
miai maZiau SiO nei moreniniuose smélinguose priemoliuose. Regione vidutiniskai humusingi dirvoZzemiai
sudaro 42,9 %, humusingi — 30,0 %, yra nedaug mazo ir labai mazo humusingumo dirvozemiy. Humuso kie-
kis armenyje siekia nuo 1,6 iki 4,3 %. Pagal mikroelementy turtinguma Misos baseino zemupio dirvozemiai
turi pakankamai mangano (88,9 %), nemazai boro (70,9 %), vidutiniskai (56,3 %) ir daug (30,8 %) vario, bet
labai mazai ir maZai molibdeno (99,3 %) bei cinko (92,7 %) ir maZokai kobalto (68,2 %). Regiono dirvo-
Zemiuose yra labai nevienodi sunkiyjy metaly (Cr, Cd, Pb, Ni, Cu, Zn) kiekiai, labiausiai priklausantys nuo
granuliometrinés sudéties. DirvoZzemiuose didéjant molio daleliy kiekiui daugéja sunkiyjy metaly. Taciau
sunkiyjy metaly kiekiai juose nevirsija leistiny normy. Molinguose dirvozemiuose maisto medziagos yra
stipriai suristos dirvozemio daleliy, todél maisto medziagy pertekliaus iSplovimo pavojus juose mazesnis nei
lengvuose dirvoZemiuose. Taciau sunkiuose dirvoZzemiuose dél létesnés mineralizacijos kai kurios maisto
medziagy formos sunkiau atsijungia ir blogiau jsisavinamos augaly.
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Dél prasto laidumo vandeniui molingi dirvozemiai daznai ~ Sutankéjus ir vertikaliai suplei$éjus dirvoZemiui, augaly
uzmirksta Saknys susitelkia plySiuose

¥

Tinkamai naudojant sunkiuose dirvoZzemiuose susiformuo-  Pluta dirvos pavirSiuje — daznas reiskinys
ja gera struktiira

Biologinés ir biocheminés savybés. Molingiems dirvozemiams yra biidinga silpnesné mikroorganizmy
veikla. Tai lemia létesng organiniy medziagy mineralizacijg. Nitrifikacijos procesai Siuose dirvozemiuose
vyksta palyginti silpnai. Juose daznai susidaro anaerobinés salygos, lemiancios denitrifikacijos procesy stip-
réjima. Siuose dirvoZzemiuose mikrobiologiniai procesai, organinés medziagos skaidymas, humifikacija ir
mineralizacija labai susilpnéja rudenj dél didelio dirvozemio drégnumo, oro trikumo ir palyginti Zemos tem-
peratiiros. Ta¢iau limnoglacialinio molio dirvozemiai Siaurés Lietuvoje issiskiria gana turtinga mikroflora,
gausiu Bacillus megatherium ir mikromicety Trichoderma genties paplitimu. Sunkiuose dirvoZemiuose daz-
nai yra silpna gumbeliniy bakterijy veikla. Juose taip pat yra palyginti nepalankios salygos ir dirvozemio
faunai (sliekams ir kitiems gyviems organizmams). Sunkis dirvoZemiai turi nemaza ekologinj buferiskuma,
kuris neleidzia greitai ir smarkiai pagerinti ar paveikti jy biologines savybes bei biocheminius procesus.

Parenge: dr. A. Velykis (LAMMC, Joniskélio bandymy stotis)
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6. VIRSUTINIO PLEISTOCENO APLEDEJIMO TERITORIJOS
DIRVOZEMIAI IR JU SAVYBES

6.1 lentelé. Ekspedicijos dirvozemio profiliy bendroji charakteristika*

*ApraSymus sudaré doc. dr. J. Volungevicius

PROFILIO Nr.: 1 - JONISKELIS (1 PROFILIS) [ 2 - GIRELE (2 PROFILIS) 3 - STIPINAI (3 PROFILIS)
Stovis: 6 — reprezentacinis (atstovaujantis) dirvozemio profilis, specialiai aprasytas Lietuvos dirvozemiy klasifikacijai L TDK-99 tobulinti. ApraSyti visi
jo horizontai iki 200 cm gylio
Data 2018-07-28 2018-07-28 2018-07-28
Vietovés informacija: Salis Lietuva (LTU) Lietuva (LTU) Lietuva (LTU)
Valst. Zemés kadastre: Pasvalio r. sav., Joniskélis Pasvalio r. sav., Valdeiniai Pasvalio r. sav., Stipinai
lapas/koord. tinklelis | WGS84 WGS84 WGS84

Koordinatés: ilguma [ R 24°09'59,30" [ R 24°06'46,04" [ R 24°06'47,37"

platuma | §56°02'19,23" [ §56°0051,19" | § 56°0356,38"

aukstis virs jaros lygio | 49 m 53m 45m

DirvoZemio pavadinimas:

TDV-96 — tipolog. dirvoz. vnt.

veléninis gléjiskasis pajauréjes (VGi1)

veléninis gléjiskasis pajauréjes (VGy)

veléninis karbonatinis (VK)

— TbV
LTDK-99 — sistemat. dirvoz. vnt. | RDg4-k2— giliau karbonatingas giliau gléjiskas ru- | IDg4-k — karbonatingas giliau gléjiskas iSplaut- | KDc-k — klintinis uolinis kalkzemis (Li-
— SDV | dZemis (Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol) Zemis (Calc(ar)i-Endohypogleyic Luvisol) mestonei-Lithic Leptosol)
IDg4-k - karbonatingas giliau gléjiSkas iSplautzemis Jei klintis dolomitizuota, tada — Dolomiti-
(Calc(ar)i-Endohypogleyic Luvisol) Lithic Leptosol
WRB 2014 (2015) | Endocalcaric Amphistagnic Endogleyic Luvisol Endocalcaric Endostagnic Luvisol (Clayic, Cu- | Calcaric Lithic Leptosol (Humic)
(Clayic, Aric, Cutanic, Ochric, Drainic) tanic, Humic, Drainic)
Klimatas: krituliai 649,5 mm 649,5 mm 649,5 mm
vidutiné metiné oro temperatira | 7,7 °C 7,7°C 7,7°C
vid. met. dirvoZzemio temperatira | 9,1 °C (20 cm gylyje) 9,1 °C (20 cm gylyje) 9,1°C (20 cm gylyje)
agrometeorologiné stotis | Pasvalio Pasvalio Pasvalio
DirvoZemio klimatas: Saltas Saltas Saltas
dirvozemio temperatdros rezimas | pusiau Siltas pusiau Siltas pusiau Siltas
dirvoZzemio drégmés rezimas | dalinai uzmirkes dalinai uzmirkes neuzmirkes
Reljefas:
(krastovaizdis;r. morfoskulpttra) reljefo geneting gru- | molinga Zemuma molinga Zemuma slénis
pé
(vetovaizdis; geomorfologiné r. forma) reljefo geneting | lygus lygus slénio $laito atbraila
pogrupé

reljefo elementas

lyguminé aikstelé

lyguminé aikstelé

nuolaidi aikstelé

profilio padétis reljefo elemente

viduriné aikStelés dalis

Slaito statumo grupé | -

viduriné aikStelés dalis

pakrastys

Slaito forma | -

Slaito polinkio kryptis (aspektas) | -

mikro reljefas

Potvyniy daZnumas / trukmé

nebina

nebina

nebidna

Zemés naudmuo:

ariamas laukas

miskas

miSkas

miko augavieté | -

natdralioji augmenija:medziy rosys | -

nataralioji (Zoliné) augmenija

dirvoZemio pavirSiaus padengimas Zo-
le/lapais / samanomis

0 proc.

100 proc.

100 proc.

Dirvodariné medZiaga:

limnoglacialinis molis ant moreninio priemolio

moreninis priemolis

puveningas smulkoZemis ant uolinés klin-
ties

susidares | dugniné morena dél patvarkos apklota limnoglaciali- | dugniné morena klintiniy nuoguly daléjimas ir humusinio
némis nuodulomis sluoksnio formavimasis
Karbonatai: sligsojimo pradZia 45cm 60 cm Ocm
PavirSiaus akmenuotumas: neakmenuota neakmenuota neakmenuota
podirvio rieduliai | yra yra yra
Nuplovimas: nevyksta nevyksta gali vykti
Nupustymas: nevyksta nevyksta nevyksta
Plutelés dirvozemio pavirsiuje s plutelé susidaro plutelé nesusidaro plutelé nesusidaro
Drenavimasis: natiralusis apsunkintas apsunkintas geras
vandens prasisunkimas dirvoZzemyje létas |étas greitas
vandens judéjimas pavirSiumi | néra néra néra

Gruntinio vandens gylis: -170 cm -170 cm -

vandens rasis | gélas gélas gélas
Efektyvusis dirvozemio gylis: -170 cm -170 cm -30cm

Antropogeninis poveikis:

Ariama, drenuota

natlralus miskas, drenuota

natdralus mikas

Dirvozemio drégmé (tyrimo metu):

sausas: 0-70 cm, drégnas 70-170 cm

sausas: 0-60 cm, drégnas 60-160 cm

sausas visas profilis

Laboratorija:

LAMMC, ZI, Cheminiy, tyrimy, Dirvozemio fizikiniy
savybiy

LAMMC, ZI, Cheminiy tyrimy,
Dirvozemio fizikiniy savybiy,

LAMMC, ZI, Cheminiy tyrimy,
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PROFILIO Nr..

4 — MENCIAI (4 PROFILIS)

5 — MENCIAI (5 PROFILIS)

6 — ZAGARE (6 PROFILIS)

Stovis: 6 — reprezentacinis (atstovaujantis) dirvoZemio profilis, specialiai apraSytas Lietuvos dirvozemiy klasifikacijai LTDK-99 tobulinti. ApraSyti visi
jo horizontai iki 200 cm gylio

Data 2018-07-28 2018-07-28 2018-07-28
Vietovés informacija: Salis Lietuva (LTU) Lietuva (LTU) Lietuva (LTU)
Valst. Zemés kadastre: Akmenés r. sav., Menciai Akmenés r. sav. Menciai Joniskio r. sav. Zagaré

Lapas / koord. tinklelis | WGS84 WGS84 WGS84
Koordinatés: ilguma [ R 22°5304,92" [ R 22°5303,28" [ R 23°1523,26"

platuma | [§56°16'13,96" | § 56°16'09,02" | §56°21'48,61"
aukstis virs jaros lygio | 76 m 74m 62m

DirvoZemio pavadinimas:

TDV-96 — tipolog. dirvoz. vnt.
— TbV

veléninis karbonatinis pajauréjes pagléjéjes (VKig)

veléninis karbonatinis iSplautasu pagléjéjes

(VKig)

veléninis karbonatinis (VK)

LTDK-99 — sistemat. dirvoz vnt.
— Shv

RDk2-j2 — giliau stagniSkas giliau karbonatingas
rudZzemis (Endohypostagni-Endocalcaric Cambisol)
IDj2-k — karbonatingas giliau stagniskas iSplautze-
mis (Calc(ar)i-Endohypostagnic Luvisol)

RDk1-j6 — stagniSkasis sekliai karbonatingas
rudZzemis (Hypostagni-Epicalcaric Cambisol)
IDj6-k — karbonatingasis stagniskasis iSplaut-
Zemis (Calc(ar)i-Hypostagnic Luvisol)

KDc-d — dolomitinis uolinis kalkzemis
(Dolomiti-Lithic Leptosol)

WRB 2014 (2015) | Katocalcaric Endostagnic Luvisol (Loamic, Aric, Katocalcaric Endostagnic Luvisol (Loamic, Aric, | Dolomitic Molic Lithic Leptosol
Humic, Drainic) Humic, Drainic)
Klimatas: krituliai 622,3 mm 622,3 mm 659,4 mm
vidutiné metiné oro temperatira | 7,5 °C 75°C 75°C
vid. met. dirvoZemio temperatdra | 9,2 °C (20 cm gylyje) 9,2 °C (20 cm gylyje) 8,9 °C (20 cm gylyje)
agrometeorologiné stotis | Naujosios Akmenés Naujosios Akmenés Joniskio
DirvoZemio klimatas: Saltas Saltas Saltas
dirvoZzemio temperatiros rezimas | pusiau Siltas pusiau Siltas pusiau Siltas
dirvoZemio drégmés rezimas | mazai uzmirkes uzmirkes neuzmirkes
Reljefas:
(kraStovaizdis; r. morfoskulptia) reljefo geneting grupé | molinga Zemuma molinga Zemuma slénis

(vietovaizds; geomorfologiné r. forma) reljefo geneting | lygus lygus slénio $laito atbraila
pogrupé
reljefo elementas | banga 1eksta jlomé terasiné aikstelé

profilio padétis reljefo elemente

Slaito statumo grupé

viduriné aikstelés dalis

viduriné aikstelés dalis

aikStelés atbraila

Slaito forma | -

Slaito polinkio kryptis (aspektas) | -

mikro reljefas | -

Ijotvyniq daznumas / trukmé

nebina

nebina

nebina

Zemés naudmuo:

ariamas laukas

ariamas laukas

daugiameté pieva

misko augavieté

natdralioji augmenija (medziy) rasys | -

natdralioji augmenija (Zoliné)

dirvozemio pavirSiaus padengimas Zole /
lapais

0 proc.

0 proc.

100 proc.

Dirvodariné medZiaga:

moreninis priemolis ant limnoglacialinio vidutingrd-
dZio smélio

moreninis priemolis su limnoglacialinio dulkisko
smélio tarpsluoksniu

puveningas smulkoZemis ant uolinés klin-
ties

susidare | supiltiné morena ant limnoglacialinio smélio limnoglacialinés nuosédos suklostytos ant su- | klintiniy nuoguly ddléjimas ir humusinio
piltinés dugninés morenos sluoksnio formavimasis
Karbonatai: slugsojimo pradzia -40 cm -30cm -0cm
PavirSiaus akmenuotumas: neakmenuota neakmenuota neakmenuota
podirvio rieduliai | yra yra yra
Nuplovimas: nevyksta nevyksta gali vyksti
Nupustymas: nevyksta nevyksta nevyksta

Plutelés dirvozemio pavirsiuje susidary-
mas:

plutelé gali susidaryti

plutelé gali susidaryti

plutelé nesusidaro

Drenavimasis: natiralusis apsunkintas apsunkintas natdralus
vandens prasisunkimas dirvozemyje | létas Labai létas greitas
vandens judéjimas pavirSiumi | néra néra néra
Gruntinio vandens gylis: -190 cm -190 cm -
vandens rasis | gélas gélas gélas
Efektyvusis dirvozemio gylis: -190 cm -190 cm -40(60) cm
Antropogeninis poveikis: ariamas, yra suslégimas Ariamas, yra suslégimas, giluminis purenimas | néra

Dirvozemio drégmé (tyrimo metu):

sausas: 0-60 cm, stagniSkuma: 65-90 cm, sausas
90-190 cm

sausas: 0-40 cm, stagniSkuma: 40-190 cm

sausas: 0-140 cm

Laboratorija:

LAMMC, ZI, Cheminiy tyrimy

LAMMC, ZI, Cheminiy tyrimy




1 DIRVOZEMIO PROFILIS — JONISKELIS (Pasvalio r. sav.)

Horizontai Frakeijos, %
0 70 80 9 100
0 L L
101
Ahp
204
e e
AEI
404
50
Btk
60
of T T
Btkg
80
90
2C1k
1001 d
[ R A N e Ao mm e
1204 2C2kg
130 5= -
140
1501 2C3kg
1601
Koordinatés: 56°02'19,23'8, 24°09'59,30'R i
LTDK-99: Giliau karbonatingasis giliau gléjiskas YIS, em
rudzemis (RDg4-k2) = - -
Karbonatingasis giliau gléjiSkas (ﬁ.lft':ﬂéos Pale\lq dydic, Un(pagal FACH .
iSplautzemis (IDgd-k) _ sudeties | smelis — dulkes ;
WRB2014: Endocalcaric Amphistagnic Endogleyic frakcijos staamglus stambus | vidutinis | smulkus Sl'l‘!anEIUS stambios | smulkios TS
Luvisol (Clayic, Aric, Cutanic, Ochric, Mineraling
Drainic) meings [2000-1000 1000-500| 500-250 | 250-106 | 106-53 | 53-38 | 882 -

6.1 pav. Joniskélio dirvozemio profilio (1 profilis) morfologija

Horizontai:

Ahp — limnoglacialinés kilmés nuogulose susiformaves akumuliacinis humusinis ariamasis horizontas;

AEI - limnoglacilainés kilmés nuogulose susiformaves akumuliacinis humusinis horizontas su silpnai iS-
reik$tomis eliuvinio horizonto savybémis — i§molé&jimu;

Btk — limnoglacialinés kilmés nuogulose susiformavgs iliuvinis moliuotasis karbonatingasis horizontas;

Btkg — limnoglacialinés kilmés nuogulose iliuvinis moliuotasis karbonatingas horizontas su gléjiskumo
pozymiais;

2C1Kkg - kitos kilmés (moreninés kilmés) nuogulose susidargs karbonatingas su pagléjéjimo pozymiais dir-
vodarinés uolienos horizontas;

2C2kg — moreninés kilmés nuogulose susidares karbonatingas su pagléjéjimo pozymiais smélingesnis dirvo-
darinés uolienos horizontas;

2C3kg — moreninés kilmés nuogulose susidares karbonatingas su ryskiais gléjiskumo pozymiais molingesnis
dirvodarinés uolienos horizontas;

Profilio morfologiné sudétis
Sis dirvozemio profilis i$sivysté VirSutinio pleistoceno ledynmecio dugniniuose moreninuose dari-
niuose apklotuose limnoglacialiniais moliais. Sis dirvozemis pradéjo formuotis mazdaug pries 13 000 mety,
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baigiant atsitraukti Baltijos stadijos Vidurio Lietuvos fazés ledyninei plaStakai. Jos atsitraukimo metu susik-
lojo karbonatingas dugninés morenos priemolis, kuris dél susidarusios patvankos ties Linkuvos kalvagiibriu
ir pasitvenkus limnoglacialiniui baseinui, buvo apklotas karbonatingais moliais. Profilio dviguba genezg rodo
ne tik ryskis granuliometrinés sudéties pokyciai, taciau ir rySkus kontaktas tarp atskiry sluoksniy ties 80—
90 cm gyliu.

Kadangi analizuojamas dirvozemis yra priskirtinas prie vieny i$ jauniausiy Lietuvos teritorijoje, jame
ir karbonai yra iSplauti santykinai negiliai — j 40-50 cm gylj. Lyginant su aplinkiniy vietoviy dirvozemiais,
tai yra labai negilu. Tai nulemta molingy dirvodariniy uolieny, kuriose dél didelio molio daleliy kiekio kar-
bonatai i$siplauna lé¢iau nei i§ moreninio priemolio. ISsiplaunant karbonatams, kinta dirvozemio virSutiniy
horizonty pH (i§ 1éto riigstéja), todel tampa judrios molio dalelés, kurios taip pat pradeda judéti profiliu gi-
lyn. Tai lemia El horizonto susidaryma. Nagrinéjamo dirvozemio atveju El horizontas néra rySkiai iSreikStas.
Tai lemia, ne tik molinga dirvoZemio profilio virSutinio nuoguly sluoksnio sudétis, taciau ir Siame dirvo-
Zemyje atliekami ilgalaikiai bandymai. D¢l iy veiksniy Ah horizontas yra i§storéjes nuo 10 iki 28 cm ir ta-
pes Ahp. Tuo paciu yra sunaikinamas buves El horizontas, o jo likuciai tapg horizonto AEIl dalimi.

Giliau esan¢iame Btk horizonte yra nustatyta molio ir smulkiy dulkiy daleliy kiekio padidéjimas. Kar-
bonatai Siame horizonte yra dulkiskoje frakcijoje, vietomis, pereinant j Btkg horizontg, dirvodariniais nauja-
darais susitelke stambiuose kapiliaruose. Sie pozymiai pagrindzia auks¢iau i$sakyta teiginj, jog iki pradedant
intensyviai dirvoZzemj naudoti Gkinéje veikloje, jame turéjo bati susiformaves eliuvinis El horizontas. Kaip jo
formavimosi pasekmé, dabartiniuose Btk ir Btkg horizontuose susikaupé molio dalelés, bei padidéjo karbo-
naty kiekis.

2C1kg-2C2kg-2C3kg profilio dalis yra mazai paliesta dirvodaros. Vieninteliai dirvodaros pozymiai yra
gléjiskumo liezuviai besiformuojantys struktiiriniuvose moreninio priemolio jtrikimuose. Esami sluoksniai rodo
morenos nevienalytiSkuma ir sluoksning strukttira nulemta jos susiklojimo geomorfologiniy aplinkybiy.

Granuliometriné sudétis. Granuliometriné sudétis i¥matuota lazerinés difrakcijos metodu. Siuo me-
todu gaunami granuliometrinés sudéties rezultatai neatitinka ty, kurie gaunami matuojant pipetiniu metodu.
Matuojant lazerinés difrakcijos metodu yra gaunamas didesnis dulkiy ir mazesnis molio daleliy kiekis, todél
néra galimybés tiksliai jvardinti atskiry dirvozemio horizonty granuliometrinés sudéties klasiy.

Tyrimo metu 1 dirvozemio vertikaliajame profilyje nustatyti granuliometrinés sudéties svyravimai yra
nulemti geomorfologiniy ir dirvodariniy veiksniy. 0-28 cm gylyje (Ahp horizontas) esantis molio ir smulkiy
dulkiy daleliy kiekio padidéjimas turéty biti siejamas su Zemés tkio veikla ir organinés medziagos Siame ho-
rizonte mineralizacija, 28-45 cm gylyje (AEI horizontas) yra fiksuotas zymus $iy daleliy kiekio sumazéji-
mas. Tai sietina su Siame gylyje vykusiu iSmolé&jimo procesu. 45-85 cm gylyje yra susiformaves Btk-Btkg
sluoksnis kuriame molio daleliy kiekis padvigubéja beveik dvigubai lyginant su auks$¢iau esan¢iu horizontu
ir tre¢daliu daugiau nei Ah horizonte. Tai liudija apie padidéjimo dirvodaring prigimtj — susikaupima dél is-
moléjimo proceso AEI horizonte.

Giliau vykstantys molio ir smulkiy dulkiy daleliy kiekio svyravimas yra susij¢s su moreninio priemo-
lio susiklojimo sglygomis. 85-110 cm ir 130-170 cm horizontai yra molingesni, todél juose rySkesni gléjé-
jimo pozymiai. Tuo tarpu 110-130 c¢cm horizontas (2C2kg) yra smélingesnis ir vandeningesnis.

pHkci. Kadangi dirvozemj sudaranti mineraliné uoliena yra karbonatinga, per visg profilj pHkc kinta
nuo 6,5 iki 8,0 reikSmés. Reikty atkreipti démesj, kad AEI horizonte pHkci reikSmé nezymiai sumazéja (su-
mazéja iki 6,4). Tai bty galima paaiskinti tuo, kad Siame gylyje vyksta iSmoléjimo ir dekarbonatizacija. Tai
tuo paciu rodo, kad auks¢iau esan¢iame Ahp horizonte suformuotas kiek aukstesnis pHkei 6,5 yra susijes su
¢ia vykdomais eksperimentais bei naudojamomis agrocheminémis priemonémis. Taip pat tam jtakos gali tu-
réti ir didesnis organinés medziagos kiekis.

Suminé ir vandenyje tirpi anglis. Jei lygintume su misko dirvoZemiu, nagrinéjamas dirvoZzemis ne-
pasizymi dideliu suminés anglies kiekiu (6.2 pav.) (11,63 g kg?), taciau per visg dirvozemio profilj sufor-
muotg limnoglacialinése nuogulose suminés anglies kiekis islieka gana aukstas ir mazéja einant gilyn iki
2,34 g kg™. Tik moreninio priemolio sluoksnyje suminés anglies reik§mingai sumazéja. Ta reikty sieti su
nuoguly granuliometrine sudétimi, kuri yra palankesné organiniy medziagy, ypa¢ tirpiy iSsiplovimui.
Vertikaliame dirvoZzemio profilyje suminés ir vandenyje tirpios organinés anglies pasiskirstymo tarpusavio
santykis yra sudétingas, nors r=0,90. Atliktos analizés duomenys rodo, kad Ahp horizonte (6.2 pav.) vande-
nyje tirpios anglis didelis kiekis yra susijes su dideliu suminés organinés anglies kiekiu. Taciau leidZiantis
profiliu gilyn vandenyje tirpios anglies kiekio svyravimai ne pilnai sutampa su suminés organinés anglies
kiekio svyravimais, nors bendra tendencija ir siejasi su suminés organinés anglies kiekio kitimu profilyje.
Nezymy jos kiekio padidéjima 110-130 cm gylyje reikty sieti su suminés anglies mineralizacija ir tirpimu
bei iSneSimu su gruntiniais vandenimis profiliu gilyn. Kaip tik aptartame gylyje yra tam palankios sglygos,
kadangi Siame gylyje yra vandeningesné¢ ir smélingesné morena.
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6.2 pav. Joniskélio dirvozemio profilio (1 profilis) cheminés savybés

Humuso medZiagos ir huminés ragstys. Humuso medziagy kiekis stipriai koreliuoja su sumine ang-
limi (r=0,97) ir kinta désningai profiliu gilyn jos kiekiui mazéjant. Didziausias kiekis yra susitelkgs Ahp ir
AEI horizontuose. Nors kituose profilio horizontuose humuso medziagy ir atitinkamai huminiy riigs¢iy kie-
kis sumazéja deSimt karty, taciau profilio apatinéje dalyje yra fiksuojamas nezymus humuso medziagy kiekio
padidéjimas, kuris gali biiti siejamas su gruntiniais vandenimis ir gl¢jéjimo procesu bei jo metu vykstanciais
biocheminiais procesais.

Azotas. Tai biofilinis makro elementas kurio susikaupimas dirvoZzemyje tiesiogiai siejamas su suminés
anglies ir tuo pac¢iu humuso medziagy koncentracija (r=0,91). Kaip organiniy medZziagy, taip azoto susikau-
pimas didZiausias akumuliaciniame humusiniame Ahp bei pereinamajame AEI horizonte. Gilesniuose hori-
zontuose azoto buvimas sietinas su humusiniy medziagy jplovimu. Taip pat koreliacija kiek susilpnéja dél
profilio dvigubos genezés.
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Fosforas ir kalis. Tai taip pat biofiliniai makro elementai. GlaudZiausiai jie siejasi su suminés organi-
nés anglies kiekio svyravimais akumuliaciniuose humusiniuose horizontuose. Taéiau taip pat jy koncentraci-
ju poky¢iai dirvozemio profilyje yra susije¢ ir su kitais veiksniais: dirvoZzemio profilio dirvodariniy uolieny
sluoksniuotumu bei jy sudiiléjimo laipsniu bei gruntiniy vandeny lygiu. RySkiausiai dirvoZzemio profilyje ma-
tosi kalio binominé priklausomybé. 0-40 cm akumuliaciniame sluoksnyje, kur kaupiasi organiné anglis, ka-
lio kiekis glaudZziai su ja susij¢s, nes yra sorbuojamas organiniy rtigséiy (r=0,84). Tuo tarpu gilesniuose pro-
filio sluoksniuose (130-170 cm), kuriy susiformavimas sietinas ne su dirvodara, o su geomorfologiniais
veiksniais kalio kiekis koreliuoja su stambiy dulkiy frakcijos (53-38 um) pasiskirstymu (r=0,64). Fosforo
koreliacijos koeficientas su sumine organine anglimi yra r=0,79.

Dirvozemio tankis, bendras poringumas ir drégmés kiekis. Visumoje, lengvesnés granuliometrinés su-
déties dirvozemiai turi didesnj tankuma nei sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiai. Smélio ir
priesmélio dirvoZzemiy tankis svyruoja nuo 1,2 iki 1,8 Mgm-3, o molio dirvozemiy tankis biina 1,0-
1,6 Mg m?3,

H. Bovenas (1981) pasitilé bendra taisykle, kad dirvozemio tankis, kuris riboja augaly Sakny augima
sunkaus priemolio, dulki$ko priemolio, smélingo priemolio bei ri§laus smélio dirvozemiuose yra atitinkamai,
1,55, 1,65, 1,80 ir 1,85 Mg m-3. Mazas dirvoZemio tankis (1.0-1,5 Mg m-3) daZniausiai parodo tinkamas fi-
zikines dirvozemio salygas augaly augimui. Tokie dirvoZzemiai turi gerg struktiirg, poringuma ir optimaly
drégmés—oro santykj. Mazg dirvozemio tankj turi neseniai mechaniskai purenti dirvoZemiai bei dirvoZemiai,
turintys didelj organinés medziagos kiekj. DirvoZemio tankis palaipsniui didéja einant dirvoZzemio profiliu
gilyn. Didelis dirvoZzemio tankis (1,8-2,0 Mg m-3) yra prasty fizikiniy dirvozemio savybiy rodiklis. Tokie
dirvoZemiai dazniausiai biina suslégti ir turi nedidelj poringuma. Tokio tankumo dirvozemio horizontai daz-
niausiai randami poarmeniniuose dirvozemio sluoksniuose.

Smélio dirvozemiy bendras poringumas siekia 35-50 %, tuo tarpu sunkios granuliometrinés sudéties
dirvoZemiy $is rodiklis biina 40-60 %. Suslégty dirvozemiy poarmeniniame sluoksnyje bendras poringumas
btina mazesnis nei 25-30 %.

Dirvozemio tankis, bendras poringumas ir drégmés kiekis glaudziai susij¢ su nagrinéjamo dirvozemio
profilio (6.3 pav.) granuliometrine sudétimi bei atskiry frakcijy pasiskirstymu, o taip pat paciy dirvozemio
horizonty morfologine struktiira ir organinés medziagos kiekiu. Kadangi §io dirvozemio profilio morfologija
glaudziai siejasi su nuoguly storymés geneze ir yra dvilypé (dugninés morenos priemolis yra apklotas lim-
noglacialiniu moliu), tai atsispindi (6.3 pav.) ir tankio, poringumo bei drégmés kiekio parodymuose. Kadangi
virSutiniame dirvoZzemio molingame sluoksnyje yra daug molio daleliy, jog atsveria organinés medZziagos
poveik]j tankiui ir poringumui, taciau lemia nezymy drégmés kiekio padidéjimg. Tuo tarpu tankio svyravimai
tiesiogiai su vykdoma zemés tikio veikla ir nuoguly sluoksniuotumu.

Horizontai Tankis, g cm® Horizontai] Bendras poringumas, m’ mi° Horizontai Drégmes kiekis, m* m”®
i 10 1.+ 12 13 14 15 16 17 18 18 20 § 02 03 04 05 06 § 6o 01 02 03 04 05 08
104 10 | 10
Ahp Ahp | Ahp
204 20 20
0 aod T RS ] so{ T R e e
AE| AEI AEI
404 40 40
504 50 50
Btk Btk Btk
604 60 60
704 704 | 70
Btkg Btkg Btkg
804 80 | 80
90+ a0 90
2C1k 2C1kg 2C1k
1001 . 100 9| 100 g
1107 "ot~ 110
1201 2C2kg 1204 2C2kg 1201 2C2kg
130 130 130
140 140 140
1501 2C3kg 1501 2C3kg | 1501 2C3kg
1601 160 [ 160
170 2o lU : 170+ 170
Gylis, cm QFTiL KRITINE RIBA Gylis, cm KRITINE RIBA Gylis, cm

6.3 pav. Joniskelio dirvozemio profilio (1 profilis) fizikinés savybeés
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Dél intensyvios tkinés veiklos, bei mazo organinés medziagos kiekio 0-30 cm sluoksnyje dirvozemio
tankis yra padidéjes, tuo tarpu giliau — 40-70 cm gylyje eliuvingje ir iliuvingje profilio dalyse dirvozemio
tankis Zymiai sumazéja. Turimo duomenys rodo, jog tai nesusij¢ su molio ir dulkiy daleliy pasisikirstymu
profilyje. Remiantis tyrimy duomenimis tai reikty sieti su Sioje profilio dalyje struktaros islaikymu, kuri le-
mia poringumo ir vandentalpos didéjima.

Nuo 110 cm gylio, kuriame nejuntamas ne tik dirvodaros poveikis, tac¢iau ir nuoguly susiklojima saly-
goja akvaglacialiniai veiksniai nebeturéjo jtakos, dirvozemio profilio tankis stipriai iSauga ir tampa artimas
2 g cm?®, taip pat reik§mingai sumaZzéja ir bendras poringumas, o kartu ir drégmés kiekis. Nors Siame gylyje
molio daleliy kiekis ir didéja, taciau pacios nuogulos vis vien yra priskiriamos priemoliui. Ne paisant to dél
susiklojimo salygy Siy horizonty struktiira yra silpnai iSreiksta, kas ir jtakoja tokias fizikines savybes.

2 DIRVOZEMIO PROFILIS — GIRELES MISKAS (Pasvalio r. sav.)

Horizontai Frakcijos, %
0 0 19 29 SP 4‘0 5.0 6.0 ?.0 8[0 QID 100
1041 Ah
204--rmmn
AEI
30 f-mmmme
EIA
404-------
504 El
60 +------48§
701 Btkj
B0 ey
901
1001
Bkj
110 1
120 1
130 -
z ! 140 1
i gl e ey Ck
* v, L 150 1
2 Cc re 160
Koordinatés: 56°00'51,19"S, 24°06'46,04'R Gylis, cm

LTDK-99: Karbonatingasis giliau stagniskas

igplautzemis (IDj2-k) Granulio- Daleliy dydis, pm (pagal FAQ)
WRB2014: Endocalcaric Endostagnic Luvisol g"ﬁgg:: smélis dulkés
(Clayic, Cutanic, Humic, Drainic) frakcijos st‘aan':g:Js stambus | vidutinis | smulkus s:jihs stambios smulkios molis
mgg;i.:‘g: 2000-1000 1000-500| 500-250 | 250-106 106-53 | 53-38 | 382

6.4 pav. Girelés misko dirvozemio profilio (2 profilis) morfologija

Horizontai:
Ah — akumuliacinis humusinis horizontas;
AEI - akumuliacinis humusinis horizontas su silpnai i$reik§tomis eliuvinio horizonto savybémis — iSmolé&ji-
mu;
EIA - eliuvinis iSmoléjgs horizontas j kurj vyksta organinés medziagos jplovimas;
El — eliuvinis iSmoléjes horizontas i§ kurio vyksta chemiskai nesuardyty molio daleliy i$ne§imas;
Btkj — iliuvinis moliuotasis karbonatingasis horizontas su stagniSkumo pozymiais;
Bkg — iliuvinis moliuotasis karbonatingas horizontas su glé¢jiSkumo pozymiais;
Ck - karbonatingas dirvodarinés uolienos horizontas;
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Profilio morfologiné sudétis

Sis dirvozemio profilis i§sivysté Virsutinio pleistoceno ledynmeéio dugninés morenos dariniuose. Sis
dirvoZemis pradéjo formuotis mazdaug prie§ 13 000 mety, kuomet ledyno liezuvis stovéjo ties Linkuva. At-
sitraukdamas Vidurio Lietuvos fazés ledynas po savimi suklojo dugninés morenos priemolio karbonatingus
darinius. Sie dariniai klostési pakankamai tolygiai, todél jiems néra badingas ry$kesnis sluoksniuotumas. Tik
susiklojimo proceso pabaigoje, tikétina jog dariniai buvo kiek stipriau paveikti ledo tirpsmo vandeny, todél
tapo kiek smélingesnis (15-20 % sumazéjo smulkiy dulkiy kiekis) bei praturtinti nedideliais rieduliukais. Tai
atsispindi 60-80 cm gylyje (6.4 pav.). Kadangi tarp Sio ir gilesnio sluoksnio ry$kesnés ribos néra, galima
manyti jog pats procesas buvo palaipsnis.

Sis dirvozemio profilis, besivystantis vienalytéje, kity geomorfologiniy veiksniy nepaveiktoje dugni-
néje morenoje, reprezentuoja jaunoms molingoms Zemumos biidingg foning dirvodarg (jaunesni dirvozemiali
Lietuvos teritorijoje formuojasi tik Siauriau Linkuvos giibrio), kuri néra paveikta intensyvios Zzmogaus tikinés
veiklos. Sj profilj galime nagrinéti kaip santykinai natiiraly.

Kadangi $iame dirvozemio profilyje néra identifikuota akivaizdzZios intensyvios Zmogaus tkinés veik-
los pédsaky, jo profilyje matosi Lietuvos teritorijai biidingi dirvodaros foniniai (gamtiniai, zoniniai) procesai.
Karbonatai Siame dirvozemyje yra i$plauti j 60 cm gylj. Toks gylis liudija apie jaung dirvoZzemio amZiy. O
palaipsnis peréjimas tarp atskiry dirvozemio genetiniy horizonty bei jsigaléjimas kity zoniniy procesy leidzia
spéti apie palaipsnj ir nuosekly dirvozemio vystymasi.

Nuosekly jo vystymasi liudija ir esamas dirvozemio profilis: Ah-AEI-EIA-EI-Btk.... . Tokia seka rodo,
jog dirvozemis formuotis pradéjo veikiamas pirminés dirvodaros apimancios vienalaikius dekarbonatizacijos ir
tuo paciu humuso medziagy kaupimosi bei jplovimo gilyn procesus. Tik jsibégéjus dekarbonatizacijai, kuomet
i$ dirvoZemio virSutiniy horizonty buvo iSplauti laisvieji karbonatai ir pakitus pH (partigstéjus), dirvozemyje
prasidéjo iSmoléjimo procesas suformaves El horizonta. Kadangi §is dirvozemis formuojasi drégmés pertek-
liaus salygomis, eliuviné profilio dalis yra gana stora (20-60 cm gylio), susidedanti i$ pereinamyjy AEI-EIA
horizonty. Siems horizontams formuotis palankias salygas lemia ne tik pertekliné drégmeé bei i$plaunamasis
dirvozemio formavimosi drégmés rézimas, taciau ir Siame dirvoZzemyje augantys drégni, su gausia zoline danga
misrieji miSkai. Intensyvus ir ilgalaikis (misko amzius siekia apie 100 mety) humuso medziagy kaupimasis
Siame dirvozemyje salygoja gana storo (apie 20 cm) Ah horizonto susidaryma. Palaipsnis jo peréjimas j giles-
nius eliuvinius horizontus rodo, jog jo kilmé natiirali ir nesusijusi su dirvozemio arimu.

Iliuvine profilio dalj sudaro Btkj ir Bkg horizontai. Molio daleliy kaupimasis Btkj horizonte néra rys-
kiai iSreikStas. Daugiau jame yra stebimas stagniSkumas, pasireiSkiantis dél krituliy drégmés apsunkintos
migracijos profiliu gilyn. StagniSkumo pozymiai silpsta einant gilyn ir pereinant | Bkg horizonta, kuris jau
yra veikiamas ir gruntiniy vandeny. Pagrindinis pozymis rodantis §io dirvoZzemio profilio iliuvinéje dalyje
vykstancig dirvodarg (dekarbonatizacija, trivalentés geleZies redukcijg ir pan.) yra 80-100 cm gylyje aptin-
kami sudiiléje rieduliai — kurie yra cheminio diiléjimo poZzymiai. Jie gali biti traktuojami kaip vienas i§ ob-
jektyviy pozymiy nustatant dirvozemio profilio gylj stipriai karbonatingose nuogulose.

Granuliometriné sudétis. Sio dirvozemio profilio granuliometriné sudétis i§matuota lazerinés difrak-
cijos metodu. Siuo metodu gaunami granuliometrinés sudéties rezultatai néra tapatiis gaunamiems pipetiniu
metodu. Matuojant lazerinés difrakcijos metodu yra gaunamas didesnis dulkiy ir mazesnis molio daleliy kie-
kis, todél néra galimybeés tiksliai jvardinti atskiry dirvoZemio horizonty granuliometrinés sudéties klasiy.

2 dirvozemio profilis, yra susiformaves dugninés morenos priemolyje. Kadangi $is dirvozemis vystosi
vienose i§ jauniausiy glacigeniniy nuoguly Lietuvoje, dirvodariné uoliena yra menkai paveikta fizinio dalé-
jimo, o cheminis diiléjimas yra prasismelkes mazdaug j 80-90 cm gylj. Fizinj daléjimg rodo granuliometri-
nés sudéties pokyciai — iSmol¢jimas; cheminis diilé¢jimas — dekarbonatizacija. Silpnai iSreikStas diiléjimas
lemia, jog dirvozemio profilio granuliometriné sudétis daugiau maziau yra islaikiusi savo pirmine struktiira,
o morfologiniai pakitimai vizualiai matomi tik akumuliacingje ir eliuvingje profilio dalyje (0-60 cm sluoks-
nyje) (6.4 pav.). Siame sluoksnyje fiksuojami ryskiausi dirvodaros poZzymiai. Siame dirvoZzemio profilyje
morfologiskai rySkiausiai matomas iSmoléjimo procesas, jis lemia chemiskai nesuardyty molio (< 2 um) da-
leliy migracijg profiliu gilyn (6.4 pav.). RySkiausiai tai matoma 0-20 cm gylyje Ah horizonte ir 40-60 cm
gylyje El horizonte. Btkj horizonte fiksuojamas nezymus molio daleliy kiekio padidéjimas d¢l eliuvingje pro-
filio dalyje (AEI-El horizontuose) vykstanc¢io i$moléjimo. Mazdaug 100 cm gylyje molio (< 2 um) ir smulkiy
dulkiy (38-2 pm) daleliy kiekis stabilizuojasi ir einant profiliu gilyn kinta nezymiai. Tai rodo, jog Siame gy-
lyje slugso dirvodaros nepaveikta (fizisSkai nepakitusi) arba menkai paveikta (fiksuojama cheminiai pokyciai
dél gléjéjimo) dirvodariné uoliena.

pHkel. Kadangi $is dirvozemio profilis yra natiiralus, susiformaves brandziame miske, tikétina iki tol
niekada neartame, jam budinga gana didelé pH reik§miy amplitudé. Nors pirminé uoliena yra karbontinga,
taCiau dirvodaros proceso trukmé (apie 13 000 mety) léme, kad dekarbonatizacijos ir iSmol¢jimo veikiami,
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pirminiai karbonatai yra iSplauti j 60 cm gylj, o 0—20 cm gylyje yra prasidéjes net ir dekalcifikacijos procesas
(sorbuoto Ca ir Mg jony iSneSimas i§ sorbcinio komplekso). Tai sglygojo dirvoZzemio reakcijos rigstéjima.
Todél 0-20 cm gylyje dirvozemio pH yra 5,25. Tokia pH reik§mé rodo, jog Siame dirvozemyje yra susifor-
maves plonas (0-20 cm storio) ragstusis sluoksnis. Laisvyjy karbonaty netekusiam sluoksniui (20-60 cm)
bidingas pH 6,5-7,5. Giliau 60 cm prasideda pirminiais karbonatais prisotinta uoliena, todél dirvoZzemio pH
didéja iki 8,2.

Suminé ir vandenyje tirpi anglis. Nagrin¢jamas dirvozemis, lyginant su pirmuoju profiliu (6.2 pav.)
pasizymi dideliu suminés anglies kiekiu (31,28 g kg) (6.5 pav.). Tai sietina su nuolatine, nemaziau kaip 70—
100 mety trunkanc¢ia organinés medziagos akumuliacija ir jos humifikacija dirvoZemyje. Kadangi nagrinéja-
mas dirvozemio profilis pasizymi vienalyte profilio morfologija bei dirvodariniy uolieny vienalytiSkumu, ku-
riose dirvodaros procesas palaipsniui silpsta einant profiliu gilyn, o organiné medziaga dirvozemyje kaupiasi
palaipsniui, nuolatos veikiama jplovimo dél drégno klimato, suminé anglis pasiskirsto désningai. Galime i3s-
kirti tris suminés anglies pasiskirstymo profilyje horizontus: 0-20 cm akumuliacinis Ah horizontas, kuriame
vyksta intensyvus organinés anglies kaupimasis; 20—60 cm akumuliacinis/eliuvinis sluoksnis susidedantis i$
AEI-EIA-El horizonty, kuriuose vyksta suminés organinés anglies jplovimas; 60—160 cm tranzitinis/eliuvinis
sluoksnis, kuriame suminé organiné anglis fiksuojama dél jos iSplovimo i§ aukstesniy dirvoZemio genetiniy
horizonty. Siame sluoksnyje suminés organinés anglies kiekis nevirsija 1-2 g kg.

Didelis vandenyje tirpios anglies kiekis tiesiogiai siejasi su suminés organinés anglies koncentracija —
susikaupimu (r=0,98). Aukstas koreliacijos koeficientas leidZia daryti prielaidg, kad vandenyje tirpios anglis
kiekio kitimas dirvozemio profilyje néra veikiamas kity veiksniy, iSskyrus suminés organinés anglies santy-
kinio susikaupimo akumuliacinéje profilio dalyje ir iSplovimo eliuvingje profilio dalyje.

Humuso medZiagos ir huminés riigstys. Didelis humuso medZziagy kiekis susij¢s su misriyjy lapuo-
¢iy medynu ir organinés medziagos santykiniu susikaupimu. Humuso medziagy kiekis stipriai koreliuoja su
sumine anglimi (r=1,00) ir kinta désningai einant profiliu gilyn, jos kiekiui mazéjant. Didziausias kiekis yra
susitelkes akumuliaciniame mineraliniame horizonte (Ah horizontas), taip pat nemazas kiekis yra uzfiksuotas
AEI-EIA-EI horizontuose.

Huminiy ir fulvo riig8¢iy pasiskirstymas profilyje (6.5 pav.) tiesiogiai siejasi su dirvoZzemio profilio
akumuliacine ir eliuvine bei iliuvine dalimis. Akumuliacinéje dalyje (Ah horizontas) vyrauja huminés rags-
tys. Tai rodo, jog Siame horizonte kaupiasi mazai jundrios organinés rugstys ir reiSkiasi humifikacijos pro-
cesai. Labiau judriy fulvo rigsciy santykinis susikaupimas fiksuojamas eliuvingje ir iliuvingje profilio dalyje,
kurioje jy susikaupimas gali biti aiSkinamas jy judrumu bei santykinai silpna judriyjy huminiy medziagy
mineralizacija eliuvinéje profilio dalyje dél cheminio diiléjimo ir iSneSimu gilyn.

Azotas. Tai biofilinis makro elementas kurio susikaupimas dirvoZzemyje tiesiogiai siejamas su suminés
anglies ir tuo paciu humuso medziagy koncentracija (r=1,00). Kaip organiniy medZiagy, taip azoto susikau-
pimas didziausias akumuliaciniame mineraliniame horizonte Ah. Jei turétume misko paklote (O horizontg),
tuomet didZiausia azoto koncentracija buity jame. Gilesniuose horizontuose azoto buvimas sietinas su tirpiy
humuso medziagy jplovimu.

Fosforas ir kalis. Tai taip pat biofiliniai makro elementai. Siame profilyje rysio tarp fosforo, kalio ir
suminés organinés anglies kiekio nenustatyta. Tai biity galima bandyti aiskinti tuo, jog dirvozemyje nattra-
liai dél vykstancios dirvodaros ir cheminio dailéjimo, judriyjy junginiy iSplovimo, tiek fosforas tiek ir kalis
nesikaupia humusiniame horizonte. Kadangi tai miskas — eliminuojamas ir traSy panaudojimo atvejis. Todél,
fosforo pasiskirstyma Siame dirvozemyje turétume aiSkinti dirvozemio sorbcinémis savybémis bei geoche-
miniu barjeru, kurj lemia dirvozemio karbonatai. Nors duomeny analizé nerado patikimo statistinio rySio su
karbonatais, taciau lyginant su kitais nagrinétais veiksniais, tokiais, kaip molio daleliy pasiskirstymas, orga-
ninés anglies kiekis ir pan. §is koreliacinis rySys buvo stipriausiais (r=0,45).

Suminio kalio (6.5 pav.) didziausios koncentracijos fiksuotos podirvyje — iliuvingje profilio dalyje
(Btkj-Bkg) ir dirvodarinéje uolienoje (Ck). Judriojo kalio daugiausiai uzfiksuota taip pat iliuvingje profilio
dalyje, todél jis sietinas su santykiniu suminio kalio kiekio padidéjimu Siuose horizontuose. Toks kalio pa-
siskirstymas profilyje aiskintinas litogeniniais veiksniais — t. y. dirvodarinés uolienos ypatumais ir jo, bei jo
turinéiy mineraly suddléjimu ir isne$imu i$ akumuliacinés (Ah) ir eliuvinés (AEI-EIA-E) profilio dalies. Sj
teiginj pagrindZia ir nustatyta silpna koreliacija (r=0,41) tarp suminio Kkalio ir stambiy dulkiy frakcijos (53—
38 pm) pasiskirstymo.
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6.5 pav. Girelés misko dirvozemio profilio (2 profilis) cheminés savybés

DirvoZemio tankis, bendras poringumas ir drégmeés kiekis.

Dirvozemio tankis, bendras poringumas ir drégmés kiekis glaudziai susij¢ su nagrinéjamo dirvozemio
profilio (6.6 pav.) granuliometrine sudétimi bei atskiry frakcijy pasiskirstymu, o taip pat paciy dirvozemio
horizonty morfologine struktiira ir organinés medziagos kiekiu. Kaip matome, maziausiu tankiu pasizymi tie
nagrinéjamo dirvozemio (6.6 pav.) horizontai, kuriuose yra daug organinés medziagos. Sis profilis negali bii-
ti lyginamas su pirmuoju (6.1 pav., 6.3 pav.) savo fizikiniy savybiy atzvilgiu, nes skiriasi jy virSutiniy hori-
zonty geneze ir granuliometriné sudétis. Taciau, esamus rezultatus lyginant su ankstesniy ekspedicijy re-
zultatais (LAMMC Vézaiciy filialas, Samaliskés profiliai), matome, jog tik misky dirvozemiy humusinis ho-
rizontas pasiZzymi tokiu mazu tankiu, kai tuo tarpu podirvis visada iSlieka tankesnis nei 1,5-1,7 g cm?®. Ir tai
nepriklauso nuo zemés dirbimo bidy. Siuo atveju turime ta pacia situacija, kuomet humuso medZiagomis
turtingas horizontas pasizymi itin mazu tankiu (1,08 g cm?®). Taip pat maZzas tankis biidingas ir eliuvinei pro-
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filio daliai. Tuo tarpu iliuviniams (Btkj ir Bkg) ir dirvodarinés uolienos (Ck) horizontams, kurie néra paveikti
dirvodaros, arba poveikis jiems apsiriboja cheminiu diléjimu bei jmoléjimu, pasizymi itin dideliu tankiu —
apie 2,0 g cm?®.

Horizontail Tankis, g cm® Horizontai| Bendras poringumas, m*m* Horizontai Drégmes kiekis, m*m?
02 03 04 05 06 00 o1 02 03 04 05 06
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130~ S et p= i SR L e e e

140 1404 140

Ck Ck Ck

150 150

1
1 1
160 . 160 160
QPTIMALU KRITINE RIBA E
Gylis, cm Gylis, cm KRITINE RIBA Gylis, cm

6.6. pav. Girelés misko dirvozemio profilio (2 profilis) fizikinés savybés

150

Su nagrinéjamo dirvozemio profilio tankio poky¢iais tiesiogiai siejasi ir bendrasis poringumas. O pas-
tarasis glaudZziai koreliuoja su dulkiSkyjy frakeijy (53—38 pm ir 38-2 um) pasiskirstymu (6.4 pav.). Didesniu
poringumu pasizymi akumuliaciniai humusiniai horizontas ir atitinkamai mazZesniu eliuviniai horizontai.

Iliuviniai Btkj ir Bkg horizontai pasizymi mazesniu poringumu, ta¢iau ne tokiu mazu, kaip kad bity
galiam tikétis i§ dirvozemio tankio rodikliy. Tokj nuosaiky poringumo mazéjimg, galima sieti ne tik su dul-
kiskyjy frakcijy pasiskirstymu profilyje, bet ir su bendra $iy horizonty morfologine struktara, kur isryskéja
(6.4 pav.) per stagniskumo ir gléjiskumo liezuvius minétuose horizontuose. Jie rodo, jog Siuose horizontuose
morenai yra biidingas suplei$éjimas.

Vandens kiekio dirvozemio profilyje kreivé tiesiogiai atkartoja poringumo kreive. Jei didesniam
drégmés kiekio iSlaikymui Ah horizonte svarby vaidmenj vaidina organinés medziagos buvimas, tai giles-
niuose horizontuose jy pory ir morenos struktiira.
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3 DIRVOZEMIO PROFILIS - STIPINALI (Pasvalio r. sav.)

Koordinatés: 56°03'56,38"S, 24°06'47,37"R
LTDK-99: Klintinis uolinis kalkzemis (KDc-k)
WRB2014: Calcaric Lithic Leptosol (Humic)

Horizontai
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6.7 pav. Joniskeélio dirvoZzemio profilio (3 profilis) morfologija

Horizontai ir sluoksniai:

O — misko paklotés horizontas susidargs i§ samany ir lapy nuokrity;
Ah — purus karbonatingas humusinis horizontas;
AhRK — purus humusinis karbonatingasis horizontas su kalkakmenio nuoskalomis;

Rk — konsoliduotas vertikaliai ir horizontaliai suskeldéjes akmeninis klintinis sluoksnis.

Profilio morfologiné sudétis

Kalbéti apie kalkzemiy profilio morfologijg ir jo kilme Lietuvos teritorijoje yra gana sudétinga, nes
klasikiniai kalkZemiai, kuriy apraSymai pateikiami pasaulinéje literatiiroje (Shishkov, Kolev, 2014, Svjetla-
na B. Radmanovic¢ et al., 2015) o taip pat ir WRB klasifikacijoje, remiasi kalny iskilusiy rauksléjant karbona-
tingas nuogulas srityse esanciy rendziny apraSymais. Tai dirvozemiai, besiformuojantys diilant kietoms kar-
bonatingoms uolienoms. D¢l fizinio daléjimo, veikiant temperattry skirtumams, $al¢iui ir drégmei jos skel-
déja, o tarpai uzsipildo puveninga ir durpinga organine medziaga, virSuje susiformuojant iki 25 cm storio
durpiSkam/puveningam smulkoZemio horizontui, kuris palaipsniui, einant gilyn pereina j skaldingg karbona-
tinga, o giliau j stambianuolauzinj karbonatingg su durpisko/puveninio smulkozemio intarpais horizonta. To-
kiy profiliy susidarymas trunka tiikstancius ir deSimtis tiikstan¢iy mety.
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Tokiy, natiiraliai susiformavusiy uoliniy kalkZzemiy Lietuvos teritorijoje neturime. Tai lemia keli
veiksniai:

1. Nuoguly sluoksnio morfologija. Nattraliomis gamtinémis salygomis uolinis karbonatingy nuoguly
(klin¢iy ir dolomity) sluoksnis Lietuvos teritorijoje yra palaidotas po jvairaus storio moreninio priemolio
sluoksniu, dél ko jis yra apsaugotas nuo atmosferos ir laiko poveikio, o tuo paciu ir nuo dirvodaros procesy.

2. Vystymosi laikas. Tik labai lokaliose teritorijose — Siaurés Lietuvos upiy sléniuose uoliniai klinéiy
ir dolomity sluoksniai natiiraliai iSeina j pavirSiy, o jy virSaus dél upings ir linijinés vandens erozijos veiklos
nedengia moreninés nuogulos. Tokie pavirSiai yra labai jauni, o jy amzius siekia tik apie 13 000 mety. Toks
laiko tarpas yra nepakankamas susiformuoti kalkzemiui turin¢iam i$vystyta profilj su pilna genetiniy hori-
zonty seka.

Lietuvos teritorijoje kalbant apie uolinius kalkZzemius pateiktini du pavyzdziai: vienas jy klin¢iy ir do-
lomito karjery pakrasc€iai, kur dél naudingyjy iskaseny gavybos turime atidengtas klin¢iy ir dolomito story-
mes. Tokiy, antropogeninés kilmés uoliniy kalkzemiy amzius siekia ne daugiau kaip 100 mety. Kitu atveju —
upiy sléniai ir juose esancios klin¢iy ir dolomito atodangos, kuriose besivystanéiy uoliniy kalkzemiy amzius
gali biti siejamas su poledynme¢iu, t. y. apie 13 00010 000 mety. Sioje ekspedicijoje tokio kalkZemio pa-
vyzdzius ir pateikiame. (6.7 pav.)

Pateikiamo profilio pavyzdzio morfologin¢ strukttira leidzia daryti prielaida, kad tai santykinai natiira-
lus dirvozemis. Jam biidingas profilis su O horizontu (misko pakloté sudaryta i§ nuokrity ir samany), o taip
pat puveninis (organinés anglies > 40 g kg) horizontas sudarytas ne i$ organine medZiaga praturtinto moreni-
nio priemolio, 0 jvykus organiniy medziagy humifikacijai. Ilgalaikéje perspektyvoje, jei jo vystymosi nejta-
kos upés ir zmogaus tkiné veiklos, galima tikétis jog esamas dirvoZzemio profilis jgaus natiiraliems kalny
kalkzemiams badinga profilj su gerai isreik$tais AhRk-RkAh horizontais. Sia tendencija galime pagrjsti pro-
filyje matomais pozymiais: AhRk horizonte yra nemazai smulkianuolauzinés (2—4 cm diametro) karbonatin-
gos uolienos, o Rk sluoksnio virSutiniai horizontai yra labiau suskeldéje nei apatiniai. Tai suponuoja mintj,
jog dél atmosferos temperatiiros ir krituliy, o taip pat dél organiniy rigsciy poveikio vyksta intensyvus kar-
bonatingos konsoliduotos uolienos cheminis dal¢jimas.

Granuliometriné sudétis. Kalbant apie uolinio kalkzemio granuliometrine sudétj galime apzvelgti tik
ji sudarancio smulkozemio daleliy dydzius ir pasiskirstymus. Kadangi smulkoZemis yra ne moreninés kil-
més, jame daugiausiai identifikuojama stambaus (1000-500 pum), vidutinio (500-250 pum) ir smulkaus (250-
106 pum) smélio. VirSutinio Ahk horizonto granuliometriné sudétis, lyginant su giliau esanc¢iu AhRk horizon-
tu, yra smulkesné. Cia vyrauja vidutinis, smulkus ir labai smulkus (106-53 pm) smélis. Tai lemia $io hori-
zonto intensyvesni humifikacijos bei mineralizacijos procesai. Vykstan¢ia mineralizacija patvirtina ir humi-
niy bei fulvo ragséiy santykis. Jis yra < 1. Nors $is dirvoZzemis néra naudojamas zemés tikyje, labai tikétina,
jog 8] santykj fulvo rig§¢iy naudai keicia ne tik i§ augancios sumedéjusios augalijos i$siskirian¢ios organinés
rugstys, kurios rigstin dirvozemj, ta¢iau ir neigiamas agrarinis poveikis i§ gretimy Zemés tikio naudmeny (a-
nalizuojamas profilis yra paslaitéje.). Tai rodo ir gana nemazas judriojo kalio kiekis (6.7 pav.) bei azotas (6.7
pav.). Jo kiekis rodo, jog vyksta ne tik organinés medziagos mineralizacija, taciau ir su lietaus vandeninis jo
yra atneSama i§ gretimy Zemés iikio teritorijuy.

AhRk horizonto organomineraliné medziaga yra labiau apsaugota nuo atmosferinio poveikio, todel
jame maziau juntamas organomineralinés medziagos diléjimas, todél granuliometringje sudétyje vyrauja
stambesnés dalelés: stambus ir vidutinis smélis.

Giliau jy slagso devono periodo konsoliduota-sluoksniuota klintis, kuri dirvoZzeminiu pozitriu yra j-
vardijama Rk horizontu.

pHkei. Kadangi kalkZzemio skiriamasis bruoZas yra karbonatingumas, tai ir jo pH yra daugiau nei 6,5
(pHkcr 7,2-8,8). Taciau, kaip matome, pH reikSmés taip pat kinta — einant gilyn didéja dirvozemio Sarmin-
gumas. Tai yra désninga, nes giliau daugéja karbonaty. Taciau §ie pokyciai vyksta todél, kad dél drégno ir
vésaus klimato, net ir i§ labai karbonatingy dirvoZzemiy karbonatai yra iSplaunami, todél virSutinio dirvo-
Zemio Ahk horizonto reakcija po truputi ragstéja.
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4 DIRVOZEMIO PROFILIS —- MENCIAI (Akmenés r. sav.)

Horizontai Frakcijos, %
0 80 90 100
O 1 1 1 ]
Ahp1
10 i
204
Ahp2
304
409 st
50
EIBk
60
704
Bkg
80
Qt------- &
BCk
[0 Ea i
1104 Ck1
jE0 T
1301 Ck2
gQermensgy
1501
1601 Ck3
1701
1807~
2C

190
Gylis, cm

Koordinatés: 56°16'13,96"S, 22°53'04,92"R
LTDK-99: Giliau stagniskas giliau karbonatingas

rudzemis (RDk2-j2) Grat”}"".o' Daleliy dydis, pm (pagal FAO)
Karbonatingasis giliau stagniskas i , smelis , dulkés _
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6.8. pav. Menciy dirvozemio profilio (4 profilis) morfologija
Horizontai:
Ahpl - puresnis ir daugiau, lyginant su giliau esanéiu horizontu, akumuliacinis humusinis ariamasis hori-
zontas;

Ahp2 - tankesnis ir maziau, lyginant su auks¢iau esanciu horizontu, akumuliacinis humusinis ariamasis ho-
rizontas, kuris susiformuoja keiciant armens gylj j seklesnj;

EIBk — smélingesnis, isbales, skaldingas, karbonatingas eliuvinis horizontas. Kadangi eliuvinés savybés néra
labai ryskiai iSreikstos, jis identifikuojamas kaip pereinamasis;

Bkg — iliuvinis karbonatingas su gléjiskumo poZymiais horizontas;
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BCk — pirminé dirvodarinés uolienos struktiirg iSlaikes, ta¢iau maziau karbonatingas iliuvinis pereinamasis
horizontas;

Ck1 - dirvodariné karbonatinga uoliena sudaryta i§ dirvodaros nepaveikto tankaus moreninio priemolio;

Ck2 - dirvodariné smélingesné karbonatinga uoliena sudaryta i§ dirvodaros nepaveikto moreninio priemolio;

Ck3 - dirvodariné tankesné karbonatinga uoliena sudaryta i§ dirvodaros nepaveikto moreninio priemolio;

2C — kitos kilmés (limnoglacialinés) smélinga, nekarbonatinga dirvodariné uoliena.

Profilio morfologiné sudétis. Sis dirvozemio profilis i§sivyst¢ Vir§utinio pleistoceno ledynme¢io
dugninés morenos dariniuose. Dirvozemis pradéjo formuotis mazdaug prie$ 13 000 mety, kuomet ledyno lie-
zuvis stovéjo ties Linkuva. Atsitraukdamas Vidurio Lietuvos fazés ledynas po savimi suklojo dugninés mo-
renos priemolio karbonatingus sluoksniuotus darinius. Tai patvirtina atskiry dulkisky frakcijy (53—-38 pum ir
38-2 um) kiekio svyravimai profilyje, kurie virsija 5 %. IS profilio morfologijos matome (6.8 pav.), kad dir-
vozemio profilis formavosi kintant geomorfologijos salygomis. 180-190 cm gylyje esantis 2C horizontas su-
formuotas i$ gana gerai iSriiSiuoto limnoglacialinio smélio, rodancio jog Sioje vietoje prie$ suklostant more-
ninj priemolj tvyrojo nedidelis seklus trumpalaikis limnoglacialinis baseinas. Véliau ant jo buvo suklostytas
jvairaus sunkumo moreninis priemolis. Jame vykstanti molio ir dulkiy daleliy kiekio kaita rodo, jog sluoks-
niuotumas formavosi kintant ledyno tirpsmo intensyvumui. Léciau tirpstant ledynui klojosi daugiau dulkiy ir
molio daleliy turintis moreninis priemolis. Suintensyvéjus tirpimui susiklojo lengvesnis smelingensis prie-
molis. Sie moreninio vidutinio ir sunkaus priemolio horizontai sudaro podirvj 180-90 cm gylyje.

Bendrojo morfologingje struktiiroje savo granuliometrine sudétimi labai i$siskiria 90-40 cm gylyje e-
santys horizontai, kurie suformuoti tick geomorfologiniy, tiek ir dirvodaros veiksniy poveikyje (6.8 pav.).
Sie horizontai iSsiskiria dideliu karbonatingos uolienos skaldos kiekiu. Geomorfologiniu poziiiriu tai vienas
vientisas horizontas, kurio susiformavimas sietinas su ledyno tirpsmo metu besiformuojancia supiltine more-
na. Tikétina jog ji didzia dauguma sudaro gerai susmulkinta ir permaiSyta devono periodo Klintis, kuri loka-
liai $ioje vietoje buvo jtraukta j ledo kiing ir jame j$alusi. Sj teiginj galima pagrysti tuo, jog ledynui tirpstant
visy pirma nugula véliausiai j leda patekusi mineraliné medziaga, o anksciausiai patekusi susiprojektuoja
profilio virSuje. Todél Sio sluoksnio (90—-40 cm) skaldingg priemolj galime laikyti buvusio ledyno dugno da-
riniais. Tai jog jie devono periodo, leidzia pagrijsti faktas, jog greta esantis Menciy klin¢iy karjeras yra uz-
dengtas tik apie 3m storio moreniniu priemoliu, todél tikétina, jog prie§ jam susiklostant ledynas turé¢jo tie-
sioginj kontaktg su kietomis karbonatingomis $io periodo uolienomis, kurios dél ledyno abrazinés veiklos
buvo susmulkintos ir jam tirpstant tapo virSutinio $io dirvozemio profilio sluoksniu. Tik véliau dél dirvoda-
ros (iSmoléjimo ir gléjéjimo) Sis sluoksnis pradéjo diferencijuotis i du dirvodarinius horizontus i§ kuriy virSu-
tinis jgavo iSmoléjimo pozymiy, tuo tarpu giliau sekantis (Bkg horizontas) dél sligsojimo ant tankesnés mo-
renos patyré uzmirkimg ir jgavo gléjines savybes.

Ahpl-Ahp2 horizontai formavosi diilant pirminei dirvodarinei uolienai bei kaupiantis organinei me-
dziagai. Dél vykusio fizinio ir cheminio diléjimo pastaruosius 13 000 mety $is sluoksnis tapo neskeletingu ir
turéjo siekti nedidesnj kaip 10 cm storj, taciau, pradéjus jj intensyviai dirbti diferencijavosi j puresnj Ahpl ir
tankesnj Ahp2 horizontus ir pasieké mazdaug 35 cm storj.

Karbonatai Siame dirvozemio profilyje dél dekarbonatizacijos yra iSplauti j 40 cm gylj. Toks gylis ro-
do jog dirvozemis yra labai jaunas, o jj sudaranéios dirvodarinés uolienos labai karbonatingos, kadangi Siose
apylinkése (pieciau Linkuvos giibrio) vyraujantis karbonatingojo horizonto gylis yra apie 60 cm.

Granuliometriné sudétis. Sio dirvoZemio profilio granuliometriné sudétis i§matuota lazerinés difrak-
cijos metodu. Siuo metodu gaunami granuliometrinés sudéties rezultatai néra tapatiis gaunamiems pipetiniu
metodu. Matuojant lazerinés difrakcijos metodu yra gaunamas didesnis dulkiy ir mazesnis molio daleliy kie-
kis, todél néra galimybés tiksliai jvardinti atskiry dirvoZzemio horizonty granuliometrinés sudéties klasiy.

Dirvozemio 4 profilis, yra susiformaves dugninés morenos vidutiniame ir sunkiame priemolyje. Sio
dirvoZzemio granuliometrinés sudéties poky¢iai vertikaliame profilyje i§ esmés yra nulemtas geomorfologiniy
veiksniy. Kadangi molio (< 2 um) ir smulkiy dulkiy (38-2 pm) daleliy kiekiai atskiruose horizontuose kinta
daugiau nei 5 %, Sias vyravimai turi biiti siejami su moreninio priemolio susiklojimo aplinkybémis. Tik 0—
40 cm sluoksnio granuliometriné sudétj galima sieti su dirvodaros veiksniais. Cia matomas molio daleliy
kiekio sumaz¢jimas susijes ne tik su iSmoléjimo procesu.

Esama granuliometriné sudétis vaidina svarby vaidmenj dirvozemio drégmés rézimui. 90-120 cm gy-
lyje sliigsanti tankesné ir sunkesné morena (joje stipriai padidéja smulkiy (38-2 um) dulkiy kiekis) salygoja
lokalios vandensparos formavimasi ir lemia vir§ jos Bkg horizonto susidarymg. Tuo tarpu 180-190 cm gyly-
je sliigsantis gerai iSrGsiuotas limnoglacilinis smélis, kuriame vyrauja vidutinio smélio (500-250 pum) frakci-
ja formuoja natraly gamtinj drenazg ir uztikrina jog dirvozemio profilis neturéty bendro ilgalaikio uzmirki-
mo.
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pHkci. 13matuota dirvoZzemio (6.8 pav.) pH rodo, jog nors dekarbonatizacija laisvuosius pirminius
karbonatus yra iStirpinusi ir i§plovusi j 40 cm gylj, taciau sorbcinis kompleksas iSlieka pasotintas per visg
vertikaly profilj (6.9 pav.). Jame pH kinta nuo 7,2 iki 8,9 einant profiliu gilyn. Tiesa, kalbéti apie nattraly
foninj Ahp1-Ahp2 horizonty pH i$ turimy duomeny negalime, kadangi tiriamo dirvozemio apylinkése netu-
rime duomeny apie miSkuose esancio panasaus dirvoZzemio pavir§inio humusinio sluoksnio reakcijg. Taciau
tikétina, jog Sio dirvoZemio dirvos pH rodiklis yra aukstesni uz foniné dél intensyvios tikinés veiklos, tre§imo
ir kalkinimo. Tikeétina, jog natiiraliomis gamtinémis saglygomis jis netiiréty virSyti 6-6,5.

Suminé ir vandenyje tirpi anglis. Nagrin¢jamas dirvozemis pasizymi gana dideliu suminés anglies
kiekiu (6.9 pav.) — Ahp1-Ahp2 sluoksnyje jis kinta nuo 26,47 iki 22,94 g kg. Einant gilyn suminés organi-
nés anglies kiekis gana stipriai krenta, taciau 40-120 cm sluoksnyje, kuriame formuojasi iliuviniai horizontai
yra pastebimas santykinai nedidelis jo kiekio padidéjimas ir siekia 2,8-4,3 g kg™. Giliau jos kiekis dar labiau
sumazéja ir tesiekia tik apie 1 g kg™

Turint omenyje, jog suminés organinés anglies kiekis Lietuvos Zzemés tikio naudmenose daznai btina
maZzesnis nei 2 %, Siame dirvoZemis jos tikrai yra daug ir tai sietina su tinkamai vykdoma Zemés tkio veikla
bei palankiomis gamtinémis saglygomis — labai karbonatinga, daug drégmés turinti dirvodariné uoliena, todél
sunkiai gali vykti iSmokéjimas, bei organinés medziagos mineralizacija.

Vandenyje tirpios anglies kiekis Siame dirvoZzemyje yra labai nedidelis (lyginant su 1 ir 2 profiliais) ir
Ahp1-Ahp2 horizontuose svyruoja apie 0,2 g kg™. Tai rodo humuso medZziagy esanciy Siuose horizontuose
stabiluma ir menka jy mineralizacijos laipsnj. Vandenyje tirpios anglies pasiskirstymas profilyje tiesiogiai
susijgs su suminés organinés anglies kiekiu. Tai jog kiti veiksniai jos kiekj menkai jtakoja, rodo aukstas ko-
reliacijos laipsnis (r=0,93). Tik 120-140 cm gylyje yra fiksuojamas vandenyje tirpios anglies santykinis kie-
kio padidéjimas, kuris gali biiti aiSkinamas §io sluoksnio mineralinés dalies smélingumu ir didesniu drég-
numu, dél ko Sia susikaupusi suminé organin¢ anglis yra labiau veikiama dirvozemio drégmés, grei¢iau mi-
neralizuojasi, istirpsta ir pereina j dirvozemio tirpalg.

Humuso medzZiagos ir huminés rugstys. Humuso medziagy kiekis stipriai koreliuoja su sumine or-
ganine anglimi (r=0,99) ir kinta désningai profiliu gilyn jos kiekiui mazéjant. Tokig stiprig koreliacijg lemia
gana vienalytés dirvodaros salygos ir dirvoZzemio granuliometrinés sudéties désningas kitimas be ryskiy po-
ky¢iy (i8imtis 180-190 cm gylyje esantis smélingas sluoksnis).

Nagrinéjamame dirvoZzemio profilyje vyrauja fulvo rugstys (6.9 pav.). Santykis tarp judriyjy huminiy
ir fulvo riig8ciy yra < 1. Toks santykis yra budingas agrariniy teritorijy intensyviai zemés tikyje naudoja-
miems dirvoZzemiams. Tai rodo, jog dirvoZzemyje reiSkiasi ne humifikacija, o mineralizacija.

Azotas. Tai biofilinis makro elementas kurio susikaupimas dirvoZzemyje tiesiogiai siejamas su suminés
anglies ir tuo paéiu humuso medZiagy koncentracija (r=0,78). Kaip organiniy medziagy, taip ir azoto susi-
kaupimas didziausias akumuliacinéje profilio dalyje — Ahpl-Ahp2 horizontuose. Gilesniuose dirvozemio
profilio horizontuose azoto buvimas sietinas su humuso medziagy jplovimu.

Fosforas ir kalis. Tai taip pat biofiliniai makro elementai. Siame profilyje yra nustatytas rySys tarp
fosforo, kalio ir suminés organinés anglies kiekio. Koreliacija su suminio fosforu yra silpna (r=0,69) ir ji su-
sijusi su dirvoZzemio mineralinés dalies chemine sudétimi bei labai smulkaus smélio (106-53 um) frakcija
(r=0,67). Stipresné koreliacija nustatyta tarp suminés organinés anglies ir judriojo fosforo (r=0,87). Tai rodo,
kad judrusis fosforas susijes su dirvozemio organinés medziagos susikaupimu ir dirvoZzemio treSimu. Reikty
atkreipti démes;j | tai, jog antrajame profilyje tokio rySio nenustatéme, nes antrasis dirvozemio profilis yra su-
siformaves miske ir néra paveiktas agrogeninio poveikio (trg§imo).

Tokie patys désningumai nustatyti ir kalbant apie kalio pasiskirstyma dirvozemio profilyje. Suminins
kalis su sumine organine anglimi koreliuoja silpnai (r=0,53), ta¢iau stipriai koreliuoja su stambiy dulkiy (53—
38 um) frakcijos pasiskirstymu (r=0,93). Tai rodo, jog suminis kalis dirvoZzemyje glaudZiai siejasi su dirvo-
daros procesais ir silikaty (kalio lauko $paty) daléjimu dirvoZemio profilyje. Tuo tarpu judrusis kalis stipriai
koreliuoja su sumine organine anglimi (r=0,97), t. y. jos susikaupimu Ahpl-Ahp2 horizontuose, o tai reiskia
dirvozemio treSimu.
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6.9 pav. Menciy dirvozemio profilio (4 profilis) cheminés savybés
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5 DIRVOZEMIO PROFILIS —- MENCIAI (Akmenés r. sav.)

Horizontai
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Koordinatés: 56°16'09,02"$, 22°53'03,28'R E5ils;

LTDK-99: Stagniskasis sekliai karbonatingas

rudzemis (RDk1-j6) Granulio- Daleliy dydis, pm (pagal FAQ)

Karbonatingasis stagnigkasis metrinés smélis dulkés

igplautzemis (IDj6-k) sudeties o S Tabal ; — molis
WRB2014: Katocalcaric Endostagnic Luvisol frakeijos | stambus | Stambus  vidufinis | smutkus | ¢ | Stambios | smulkios

(Loamic, Aric, Humic, Drainic) Tmodiage [2000-1000(1000-600 500-250 | 250-106 | 106-53 | 63-38

6.10 pav. Menciy dirvozemio profilio (5 profilis) morfologija

Horizontai:
Ahpl - puresnis ir daugiau, lyginant su giliau esanéiu horizontu, akumuliacinis humusinis ariamasis hori-
zontas;
Ahp2 - tankesnis ir maziau, lyginant su auks¢iau esanciu horizontu, akumuliacinis humusinis ariamasis ho-
rizontas;

AhBK — permaisytas, giluminio purianimo pasekméje susidares agrogeninis horizontas;

Bkgl - karbonatingas gléjiskasis iliuvinis horizontas su stipriai iSreik§tomis redukcinémis savybémis;

Bkg2 — karbonatingas gléjiskasis iliuvinis smélingesnis horizontas su mazai iSreikStomis redukcinémis savy-
bémis;
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BCkgl - pereinamasis horizontas tarp iliuvinés dirvozemio profilio dalies ir dirvodarinés uolienos su gléjis-
kumo pozymiais;

Ckgl - dirvodarinés uolienos smélingesnio priemolio gléjiskasis horizontas;

Ckg2 — molingesnio priemolio dirvodarinés uolienos maziau gléjiskas horizontas.

Profilio morfologiné sudétis

Sis dirvozemio profilis morfologiskai yra sudétingas ir tuo patvirtina teiginj, jog dugninés morenos sri-
tys, nors ir atrodancios i$ pirmo zvilgsnio labai monotoniskos ir vienalytés, tokios néra. Tai reiskia, jog net ir
identifikuojami vieno genetinio tipo ir vienalaikiai dirvozemiai, profilio morfologijos pozitiriu, o kartu ir sa-
vo savybémis gali biiti labai skirtingi. Nors Sis dirvoZzemis identifikuojamas kaip i$plautzemis, dél sudétingos
jo profilio morfologijos jame nepavyko identifikuoti aiskaus El ir Bt horizonty.

Sis dirvozemio profilis, kaip ir pries tai aptartas, i§sivysté VirSutinio pleistoceno ledynme¢io dugninés
morenos dariniuose. Dirvozemis pradéjo formuotis mazdaug prie$ 13 000 mety, kuomet ledyno liezuvis sto-
véjo ties Linkuva. Atsitraukdamas Vidurio Lietuvos fazés ledynas po savimi suklojo dugninés morenos
priemolio karbonatingus sluoksniuotus darinius. Nuo 70 cm iki 190 cm gylio dirvoZzemio profilio sluoksnis
(BCkg1-Ckgl-Ckg2) (6.10 pav.) sudarytas iS tarpusavyje vienas kitg kei¢ian¢iy smélingesnio ir molingesnio
vidutinio sunkumo priemolio. Tai rodo, jog didzioji dirvozemio profilio dalis formavosi ledynui traukiantis
netolygiai, atskirais etapais, jam tirpstant skirtingu greic¢iu. Apie spartesn] traukimasi liudija smélingesnés la-
biau praplauta morena, tuo tarpu létesnis atsitraukimas klosté daugiau molio ir dulkiy daleliy turintj moreninj
priemolj.

Jei pries tai aptartas profilis iSkastas ant stambios 1¢kStos bangos virSaus ir jam biidinga sluoksniuota
moreninio priemolio struktiira, tai pastarasis dirvozemio profilis parinktas lékStoje jloméje (pazeméjime), to-
dél jame priesingai, sluoksniuoti moreniniai dariniai yra apkloti limnoglacialiniais dulkiskais sméliais (Bkg2
horizontas, 50-70 cm ), o ant vir$aus sliuogo biidu, iSkart ledynui tik atsitraukus, uzslinke moreninio priemo-
lio sluoksnis (Bkgl horizontas, 40-50 cm). Tokia prielaida darome todél, nes profilis iskastas jlomés, t.y. po-
ledynmetyje telkSojusio nedidelio limnoglacialinio baseino pakrastyje.

VirSutinis dirvozemio profilio sluoksnis susidedantis iS Ahpl-Ahp2-AhBk horizonty sekos dabarting
strukttira jgavo déka natiiraliy dirvodaros procesy (organinés medziagos akumuliacijos ir dekarbonatizacijos
bei imoléjimo) bei intensyvios zmogaus agrarinés veiklos. Siy veiksniy déka dél kei¢iamo arimo gylio susi-
daré i§ dviejy horizonty (Ahp1-Ahp2) sudarytas Ahp ariamasis sluoksnis. Tuo tarpu AhBKk horizontas susida-
ré dél giluminio purenimo.

Esama sudétinga profilio morfologiné struktiira, taip pat gana ryskiis horizonty granuliometrinés sudé-
ties skirtumai lémé tai, jog gléjiskumo savybés atskiruose horizontuose pasiskirsté labai netolygiai. RySkiau-
siai gléjiskumas yra iSreikstas Bkgl ir Ckgl horizontuose.

Granuliometriné sudétis. Sio dirvoZemio profilio granuliometriné sudétis i§matuota lazerinés difrak-
cijos metodu. Siuo metodu gaunami granuliometrinés sudéties rezultatai néra tapatiis gaunamiems pipetiniu
metodu. Matuojant lazerinés difrakcijos metodu yra gaunamas didesnis dulkiy ir mazesnis molio daleliy kie-
kis, todél néra galimybés tiksliai jvardinti atskiry dirvoZemio horizonty granuliometrinés sudéties klasiy.

Sudétinga 5 dirvozemio vertikaliojo profilio struktiira lemia sudétingg ir labai jvairig jo granuliometri-
ne sudétj. Galima iSskirti keturis genetiskai ir tuo paciy granuliometrinés sudéties pozidiriu skirtingus profilio
sluoksnius ir horizontus: 0-30 cm, 30-50 cm, 50-70 cm ir 70-190 cm. 70-190 cm sluoksnis sudarytas iS vi-
dutinio sunkumo priemolio, kuriame, kuriame pagal lazerinés difrakcijos tyrimo duomenis vyrauja smulkios
dulkés (38-2 pm), taip pat nemazai yra ir jvairiy smélio frakcijy. Savo granuliometrine sudétimi aptartam
sluoksniui giminingas ir 30-50 cm sluoksnis. Nors jis susiklojo dél postglacialiniy procesy ledynui atsitrau-
kus, tadiau tapati jo granuliometriné sudétis rodo, jog abejy $iy sluoksniy nuoguly pirminé kilmé yra tapati.

50-70 cm sluoksnis (Bkg2 horizontas) sudarytas i§ dulkisko smélio (labai smulkus, 106-53 pm) bei jvai-
riy dulkiy frakcijy (53-38 pm, 38-2 um). 2000-1000 um ir stambesniy frakcijy nebuvimas rodo, $iy nuoguly
limnoglacialing prigimtj. Dél tokios smulkios sudéties Sie sméliai savo fizikinémis savybémis, ypa¢ vandens
pralaidumu tampa panasis j priemolius ir prisideda prie dirvozemio gléjisSkumo savybiy formavimosi.

Akumuliacinis humusinis dirvoZzemio sluoksnis (0-30 cm) suformuotas zmogaus tkinés veiklos, dél
didelio organinés medziagos kiekio jame ir jos mineralizacijos yra praturtintas dulkiskosiomis frakcijomis,
todél jos ,,maskuoja“ dirvozemyje vykstantj iSmoléjimg. Nepaisant to, lyginant 0-30 cm sluoksnio ir 30—
50 cm bei 70-100 cm sluoksniy duomenis, matome, kad Ahp1-Ahp2 dirvoZzemio sluoksnyje yra santykinis
smulkiy dulkiy (38-2 pm) ir molio (< 2 um) daleliy kiekio sumazéjimas. Tai leidzia teigti, jog geomorfolo-
giniu poziiiriu nevienalytis dirvozemio profilis i§ esmés ,,maskuoja“ Siame dirvozemyje vykstantj iSmolé&jimo
procesa. Todéel BCkgl horizonto jvardijimas kelia diskusijg. Galbiit jj vertéty pervadinti Btkgl horizontu.
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6.11 pav. Menciy dirvozemio profilio (5 profilis) cheminés savybés

pHkci. 1Smatuota dirvoZzemio (6.11 pav.) pH rodo, kad nors dekarbonatizacija laisvuosius pirminius
karbonatus Siame dirvozemyje yra iStirpinusi ir iSplovusi § 30 cm gylj, taciau sorbcinis kompleksas islicka
pasotintas per visg vertikaly profilj (6.11 pav.). Jame pH kinta nuo 7,8 iki 8,2 einant profiliu gilyn. Tiesa,
kalbéti apie natiiraly foninj Ahpl-Ahp2 horizonty pH i§ turimy duomeny negalime, kadangi tiriamo dirvo-
Zzemio apylinkése neturime duomeny apie miSkuose esancio panasaus dirvoZzemio pavir§inio humusinio
sluoksnio reakcijg. Taciau tikétina, jog Sio dirvoZemio dirvos pH rodiklis yra aukstesnis uz foninj dél inten-
syvios tikinés veiklos, tresimo ir kalkinimo. Tikétina, jog nattiraliomis gamtinémis sglygomis jis neturéty vir-
Syti 6-6,5.
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Suminé ir vandenyje tirpi anglis. Nagrinéjamas dirvoZzemis, kaip ir prie$ tai aptartas 4 profilis, pasi-
Zymi gana dideliu suminés anglies kiekiu (6.11 pav.) — Ahpl-Ahp2 sluoksnyje jis kinta nuo 21,78 iki
17,92 g kg™. Einant gilyn suminés organinés anglies kiekis gana stipriai krenta. Santykiniu suminés organi-
nés (6,14 g kg?) bei vandenyje tirpios anglies kiekio (0,124 g kg) padidéjimu issiskiria AhBk horizontas,
kuriame ji yra jterpta dél giluminio purenimo. Giliau suminés organinés anglies kiekis dar labiau sumazéja ir
svyruoja apie 1-1,5 g kg™.

Vandenyje tirpios anglies kiekis Siame dirvoZzemyje yra labai nedidelis (lyginant su 1 ir 2 profiliais) ir
Ahp1-Ahp2 horizontuose svyruoja apie 0,2 g kg. Tai rodo humuso medzZiagy esanciy Siuose horizontuose
stabiluma. Vandenyje tirpios anglies pasiskirstymas profilyje tiesiogiai susijes su suminés organinés anglies
kiekiu — padaugéjus suminés organinés anglis, padaugéja ir vandenyje tirpios anglies. Tai, jog kiti veiksniai
jos kieki menkai jtakoja, rodo aukstas koreliacijos laipsnis (r=0,98).

Humuso medziagos ir huminés ragstys. Humuso medziagy kiekis stipriai koreliuoja su sumine or-
ganine anglimi (r=0,99) ir kinta désningai profiliu gilyn jos kiekiui mazéjant. Nors profilis morfologiSkai yra
labai nevienalytis, taCiau Sis nevienalytiSkumas vienodai veikia tiek organinés medziagos, tiek ir judriyjy
humuso medziagy kiekio pokyc¢ius, o papildomi veiksniai jy ry$io nejtakoja.

Nagrinéjamame dirvozemio profilyje vyrauja fulvo ragstys (6.11 pav.). Santykis tarp judriyjy huminiy
ir fulvo rugsciy yra < 1. Toks santykis yra buidingas agrariniy teritorijy intensyviai zemés tkyje naudoja-
miems dirvoZzemiams. Tai rodo, jog dirvozemyje reiskiasi ne humifikacija, o mineralizacijos procesai.

Azotas. Tai biofilinis makro elementas kurio susikaupimas dirvoZzemyje tiesiogiai siejamas su suminés
anglies ir tuo paciu humuso medziagy koncentracija (r=0,99). Kaip organiniy medziagy, taip ir azoto susi-
kaupimas didziausias akumuliacinéje profilio dalyje — Ahpl-Ahp2 horizontuose. Gilesniuose dirvozemio
profilio horizontuose azoto buvimas sietinas su humuso medziagy jplovimu. DirvoZzemio profilio granulio-
metrinés sudéties sluoksniuotumas taip pat turi jtakos azoto pasiskirstymui. Nors statistiSkai patikimo rysio
nenustatyta (r wsss-ssum=0,33), taciau palyginamoji analiz¢ leidZia teigti, jog dirvozemio horizontuose, Ku-
rivose daugiau dulkisky daleliy, pasireiSkia ir santykinis azoto kiekio padidéjimas.

Fosforas ir kalis. Tai taip pat biofiliniai makro elementai. Siame profilyje yra nustatytas ry3ys tarp
fosforo, kalio ir suminés organinés anglies kiekio. Koreliacija tarp suminés organinés anglies ir suminio
fosforo yra stipri (r=0,95) ir ji susijusi su dirvozemio mineralinés dalies chemine sudétimi. Silpnesné kore-
liacija nustatyta tarp suminés organinés anglies ir judriojo fosforo (r=0,71). Tai rodo, kad judrusis fosforas
susijgs su dirvozemio organinés medziagos susikaupimu ir dirvoZemio tr¢Simu, nes koreliacija sustipréja,
kuomet sasajy ieSkoma ne visame profilyje, o tik horizontuose, kurie turtingi organine medZiaga.

Tokie patys désningumai nustatyti ir kalbant apie kalio pasiskirstyma dirvozemio profilyje. Suminis
kalis su sumine organine anglimi nekoreliuoja (r=0,00), ta¢iau stipriai koreliuoja su smulkiy dulkiy (38—
2 um) frakcija — r=0,89; ir molio frakcija (< 2um) — r=0,73. Tai rodo, jog suminis kalis dirvozemyje glau-
dziai siejasi su dirvodaros procesais ir silikaty (kalio lauko $paty) daléjimu dirvozemio profilyje. Tuo tarpu
judrusis kalis gana stipriai koreliuoja su sumine organine anglimi (r=0,87), t. y. jos susikaupimu Ahp1-Ahp2
horizontuose, o tai reiskia dirvozemio trgSimu.
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6 DIRVOZEMIO PROFILIS - ZAGARE (Joniskio r. sav.)

\s be N TSEREC

Koordinatés: 56°21'48,61"S, 23°1523,26'R
LTDK-99: Dolomitinis uolinis kalkzemis (KDc-d)
WRB2014: Dolomitic Molic Lithic Leptosol .
6.12. pav. Zagarés dirvozemio profilio (6 profilis)
morfologija

Horizontai ir sluoksniai:
O - misko paklotés horizontas susidargs i§ samany ir lapy
nuokrity;
Ah — purus karbonatingas humusinis horizontas;
AhRK — purus humusinis karbonatingasis horizontas su do-
lomito nuoskalomis;
Rk - konsoliduotas vertikaliai ir horizontaliai suskeldéjes
akmeninis dolomitinis sluoksnis.

Profilio morfologiné sudétis

Uolinio kalkZemio identifikavimo problema ir for-
mavimosi ypatumai buvo apZvelgti kalbant apie 3 dirvo-
zemio profilj, kuris buvo aprasytas ir analizuotas Stipiny gy-
venvietéje prie Skaliy kalno. Jo aplankyti galimybés nebuvo,
todél kaip uolinio kalkZemio pavyzdys yra pateikiamas Zaga-
rés uolinio kalkzemio profilis ties Svéte, kurio gamtinés for-
mavimosi aplinkybés islieka tos pacios kaip ir ties Msa Sti-
piny kalkzemio, tuo tarpu bendra morfologiné profilio apZ-
valga pateikta ties tre¢iuoju profiliu (Zr. tre€ias profilis).
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7. KLAUSIMAI DISKUSIJAI

Ekspedicijos metu pristatomy dirvozemio profiliy aptarimas ne tik aktualizuoja dabartinius iSplautze-
miy ir rudZzemiy raidos ir naudojimo klausimus, sistemingai ir i$§samiai atskleidzia jy chemines ir fizikines
savybes, taciau ir kelia naujus diskusinius klausimus, skatinancius toliau ieskoti atsakymy jy identifikavimo
ir naudojimo tvarumo kontekste.

Diskusijai (1):

Kokiais poZymiais remiantis identifikuoti rudzemj? Ar identifikuojant rudzemj turéty biti atsizvelgia-
ma j dirvozemio sukultirinimg, jo erozijq ir krastovaizdzio transformacijq dél Zmogaus ukinés veiklos? 15ky-
la jau ankséiau diskutuotas klausimas — ar Lietuvoje yra rudzemiy? Ar yra objektyviis poZymiai jiems identi-
fikuoti. Ar musy identifikuojami rudZzemiai néra tik stipriai agrogenizuoti iSplautZzemiai, kuriy profiliai dél
intensyvios ir ilgalaikés Zzemés tkio veiklos, lémusios dirvozemio gily suarimg ir erozija, yra prarad¢ savo
genetinio profilio morfologinius poZymius.

Diskusijai (2):

Ar galima jvardinti dirvozemj iSplautzemiu, jei jis neturi biidingy El ir Bt horizonty dél dirvozemio
profilio sudétingos geomorfologinés situacijos? Ekspedicijos metu matome, jog dugninés morenos srityje ga-
li biti sutinkam dirvozemiy susiformavusiy labai sudétingose geomorfologinése sglygose, kuomet tik karbo-
naty i8plovimas leidzia spéti apie vykstantj iSmolé&jima, ta¢iau morfologiskai tiek eliuvinj horizontg El, tiek ir
iliuvinj Bt praktiskai nejmanoma identifikuoti. Taip pat néra identifikuojamas ir rudzeminis horizontas. Kaip
turéty buti jvardijami sekliai karbonatingi, tipiniy zoninés dirvodaros pozymiy neturintys dirvozemiai?

Diskusijai (3):

Ar yra objektyviis poZymiai kuriais vadovaujantis galétume atskirti pirminius karbonatus nuo antri-
niy? Karbonatai Lietuvos dirvozemiuose yra dulkiskoje ir skeleto frakcijoje. [prasta manyti, jog skeleto frak-
cijoje esantys karbonatai rodo dirvodarinés uolienos morenine prigimtj, o jei vyrauja dulkiskoje frakcijoje
esantys karbonatai ir néra skeleto — dirvodariné uoliena yra limnoglacialinés kilmés. Ir vienu ir kitu atveju
karbonatai yra pirminiai. Koks morfologinis pozymis dirvoZzemio profilyje karbonatus leisty jvardinti antri-
niais ir juos objektyviai atskirti nuo pirminiy? Europoje ir Lietuvoje daryti tyrimai atskleidzia, jog dirvo-
Zemio porose ir kapiliaruose, dél gruntiniy vandeny poveikio, milteliy pavidale gali kauptis karbonatai, kurie
turéty bati jvardijami antriniais.

Diskusijai (4):

Kaip traktuoti dirvoZemj, kuomet jo profilj sudaro konsoliduotos klintys ar dolomitas uzkloti moreni-
nio priemolio sluoksniu iki 200 cm? Ar toks dirvozemis gali biiti identifikuojamas kaip kalkzemis?

Pasaulyje jprasta kalkzemiu jvardinti tokj dirvoZzemj, kurio genetinis profilis sudarytas i§ diilanc¢io uo-
linio kalkakmenio ar dolomito, o virSutiné profilio dalj sudaro humusingas puveningas smulkozemis. Kaip
turéty bati jvardijamas dirvozemis kuomet kalkakmenio sluoksnis yra uzklotas moreniniu priemoliu, kuris
nukastas iki sluoksnio plonesnio nei 200 cm ir jame néra iSlike¢ zoninés dirvodaros pozymiy? Ar neturéty
dauguma Lietuvoje identifikuojamy kalkzemiy biiti jvardijami kaip kalkiniai pradziazemiai? Jei dirvozemio
profilis formuojasi glacigeninés kilmés nuogulose ant kalkakmenio, ar jis turi biti siejamas su kalkzemiais?
Matyt kalkZemiais Lietuvoje turétume jvardinti tik tuos dirvoZzemius kurie formuojasi kalkakmenio ir/ar do-
lomito uolieny diil¢jimo produktuose.

Diskusijai (5):

Kokios agrocheminés ir agrotechninés priemonés prisidety prie sunkios granuliometrinés sudéties
Lietuvos dirvozemiy naudojimo Zemés ukyje optimizavimo?! Ar Siaurés Lietuvos sunkius dirvoZzemius reikia
kalkinti? O gal juos reikey ,, tresti“ sméliu?

Idirbant sunkios granuliometrinés sudéties Lietuvos dirvoZemius susiduriama su daug i88tkiy, kurie
sunkiai sprendziami. Kokiomis priemonémis galéty biiti efektyviai gerinamos dirvoZzemio fizikinés savybés,
jog tie iSSukiai buty jveikti?

Diskusijai (6):

Kokj vaidmenj Siaurés Lietuvos isplautzemiy ir rudzemiy naudojime, jy derlingumo ir kity agroekolo-
giniy savybiy, pacios agroekosistemos vystyme turéty vaidinti dirvozemio geoekologinio potencialo pazini-
mas?!

Jei dirvozemio raida ir dirvodarinés uolienos kilmé lemia natiiraly derlinguma, o kartu dirvozemio
naudojimo problemas, kaip reikty derinti priemones derlingumui palaikyti ir didinti su dirvozemio naudoji-
mo biidy konversija, sickiant jog sagnaudos zemés tikio produkcijai gauti biity mazesnés, o pati veikla islikty
ekonomiskai rentabili. Gal Siuo atveju j agroekosistemy vystyma Siaurés Lietuvoje reikty Zvelgti ne per in-
tensyvy dirbtinj dirvoZzemio derlingumo palaikymg ir didinima, o kaip i tvary jo naudojima, ekstensyviai pa-
laikant jo derlinguma ir parenkant tinkamas jo naudojimo priemones?
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Diskusijai (7):

Granuliometrinés sudéties tyrimo metody specifika sunkina teoriniy klausimy sprendimg. Skirtingi
dirvoZemio granuliometrinés sudéties tyrimo metodai duoda skirtingus rezultatus, kurie tarpusavyje biina
sunkiai palyginami. Tai kelia klausimy, kaip objektyviai jvertinti dirvozemio granuliometring sudétj. Ar nauji
modernits metodai yra pranasesni uz senuosius? O gal reikalingas jy tobulinimas ir gaunamy rezultaty ka-
libravimas su senaisiais, duomeny perskaiciavimo lygciy isvedimas? Ar jie gali pakeisti dirvoZemio granu-
liometrinés sudéties tyrimo pipetinj metodq? Gal tik papildyti?

Lazerinés difrakcijos metodu nustatant granuliometring sudétj pakankamai tiksliai identifikuojamas tik
smélio daleliy kiekis. Tuo tarpy dulkiy, ypa¢ smukliy, i$matuoja Zymiai daugiau, o molio daleliy atitinkamai
zymiai maziau. Taip pat lazerinés difrakcijos metodu negali biiti matuojama skeleto frakcija. Gali biti, jog
tai yra matavimo metodo specifika ir jg reikia tobulinti jvedant Lietuvos teritorijos atskiroms granuliometri-
nés sudéties klaséms pritaikytas perskai¢iavimo lygtis.

Kacinskio pipetiniu metodu nustatomos granuliometrinés sudéties rezultatai irgi néra tikslas. Analizés
metu iSplaunami karbonatai, sumazina kiekj ty smulkoZzemio frakcijy, kuriose yra daugiausia karbonaty (dul-
kiskosios frakcijos). Todél granuliometriné sudétis gaunasi lengvesné negu yra i$ tikryjy.

Parengé: prof. habil. dr. M. Eidukevic¢iené (LDD),
doc. dr. J. Volungevi¢ius (VU, LAMMC ZI),
doc. dr. R. Vaisvalavi¢ius (ASU)

8. LANKYTINI OBJEKTAI

Zagare — miestelis Joniskio rajone, 26 km j Siaurés vakarus nuo Joniskio, netoli Latvijos sienos. Jis j-
siktires Zlemgalos Zemumoje, Svétés upé dalija miesta j Senaja Zagare (kairiajame krante) ir Naujaja Zagare.
Prie miesto yra Zagarés ozas. Radytiniuose Saltiniuose Zagaré (&ia stovéjusi Raktés pilis) pirmg kartg pami-
néta 1198 m. Rakté buvo viena svarbiausiy Ziemgaliy genties piliy. Ziemgaliy gyvenvieté Sagera pirmga karta
minima 1254 m. balandZio Ziemgalos dalyby dokumente. Zvelgaicio piliakalnyje XI11-XIV a. buvo pastatyta
Livonijos ordino pilis (minima 1271 m.). 1289 m. pilj ir gyvenviete sunaikino kryziuo¢iai, maling Ziemgaliy
sukilimg. XVI a. rastuose Zagaré vadinama miestu. Dél palankios geografinés padéties (per Zagare ¢jo kelias
i Ryga) mieste klestéjo amatai, vyko prekyba su uZsienio $alimis. Jau Vytauto DidZiojo laikais Zagaréje bu-
vusi druskos muitiné. Miestelyje buvo LDK Zagarés dvaras, kuris priklausé Siauliy ekonomijai. 1769 m. lie-
pos 13 d. Zagarés apylinkése jvyko didZiausias LDK laiky valstie¢iy sukilimas Lietuvoje, B. Sruogos aprasy-
tas dramoje ,,Apyausrio dalia“.

Dabartingje Zagarés vietoje iki XIX a. pabaigos buvo du savarankiski miesteliai: Senoji Zagaré (se-
namiestis) ir Naujoji Zagaré (naujamiestis). Senosios Zagarés dvaras minimas 1490 m., o 1495 m. prie jo
leista rengti turgy, apie 1499 m. pastatyta bazny¢ia. XVI a. 1-ojoje puséje desiniajame Svétés krante isaugo
Naujoji Zagaré, kuri 1547 m. vadinama miesteliu, 0 1592—-1595 m. $altiniuose Zagaré¢ jau vadinama miestu.
Miestelis labai nukentéjo per XVII-XVIII a. Siaurés karus. Po Antrojo Abiejy Tauty respubliky padalijimo
cariené Jekaterina Il padovanojo Zagare savo favoritui P. Zubovui. 1857 m. miestelj nupirko D. Nary3kinas,
kurio palikuonys jsteigé sagy, muilo fabrikus. XIX a. Zagaréje vyko didziules muges, veikée sagy, kaspiny,
plunksny, drobés balinimo, vilnoniy dirbiniy ir zvakiy fabrikéliai, vyno, alaus daryklos. Veiké keletas bazny-
¢iy, maldos namy ir mokykly, nes ¢ia gyveno jvairiy tautybiy zmonés — lietuviai, latviai, vokiec¢iai, Zydai, ru-
sai. XX a. Zagarei buvo nepalankus. Nutiestas geleZinkelis Siauliai-Jelgava aplenké Zagarg. Miesto augimas
SUStOjO 01959 m. panalklntas Zagares rajonas.

Siandienos Zagare yra ramus Siaurés Lietuvos miestelis, turtingas tiek gamtiniais, tiek istoriniais ir ur-
banistiniais objektais. Zagarés miestelis ir aplinkinés vietovés patenka j Zagarés regioninio parko teritorija.
Zagarés RP yra Pabaltijo Zemumos Ziemgalos Zemumos pietvakariniame pakrastyje. PavirSiaus poZidiriu
parko teritorijoje iSskiriami du kompleksai: pietvakariniame parko pakrastyje driekiasi Linkuvos moreninis
kalvagiibris, o likusioje parko dalyje plyti Zagarés-Skaistgirio dugninés morenos Zemuma. Linkuvos moreni-
nis kalvagiibris skiria Zemgalés Zzemuma nuo Ventos vidurupio zemumos. Jis sudarytas i§ krastiniy ledyno
dariniy, vyrauja derlingi veléniniai karbonatiniai (TDV-96) priemolio dirvozemiai. Kalvagtbris i$siskiria ne
tiek auksciu, kiek jvairesniu reljefu ir kitokiu krastovaizdziu — jis sudaro smulkiai ir 1¢kstai kalvoto, agrarinio
kraStovaizdZio juosts, jsprausta tarp ploks¢iy paslapusiy miskingy Zzemumy Siaurrytinégje puséje (Zagarés
miskas) ir MaSos tyrelio pelkinio masyvo Ventos vidurupio Zemumoje. ISraiskingiausia j regioninj parka pa-
tenkanti kalvagtibrio dalis — Gaudikiy moreninis kalvagiibris — saugomas Gaudikiy geomorfologiniame
draustinyje.
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Didziaja regioninio parko dalj uzimanti Zagarés-Skaistgirio banguota dugninés morenos Zemumasusi-
dar¢ atsitraukiant Ziemgalos ledyninei plastakai likusios dubumos pakrastyje. Ledyniniy dariniy danga labai
plona, kai kur j pavirsiy iSeina dolomitai. Sioje parko dalyje i$skiriami du krastovaizdzio tipai: plok$¢ios
blogai drenuojamos miskingos priemolingos Zemumos su veléniniais gléjiskaisiais pajauréjusiais dirvo-
7emiais (vyrauja Zagarés miske) bei stambiai banguotos negiliai sléniuotos priemolingos agrarinés Zemumos
su derhngals veléniniais karbonatiniais dirvoZemiais. Plok§¢iy ir banguoty Zemumy kraStovaizdj pajvairina
51aur1n1 parko pakrastj kertantis Svétés upeho slénis bei du ozai (plamausml Zinomas Zagarés ozas, tadiau yra
dar vienas kiek maZesnis ozas, jsiterpiantis j Zagarés miska ties Sartiny vienkiemiu). Deja iki §iy dieny isliko
tik $iy ozy fragmentai, tuo tarpu didZiojoje dalyje plyti iSeksplotuoti karjerai, kuriuose susidaré rekreacijai
naudojami vandens telkiniai.

Miisos tyrelio telmologinis draustinis plyti j pietvakarius nuo Zagarés. Jo plotas yra 1676 ha. Tai itin
vertingas pelkiy ir §lapiy misky kompleksas, jtrauktas j Europos saugomy teritorijy tinkla NATURA 2000. Sj
sudétingg gamtinj kompleksg sudaro didelé aukstapelke, tarpinio tipo pelkés, zemapelké, durpynai ir $lapi
miskai. Pelkés pietingje dalyje prasideda Misos ir Juodupio upés, rytingje dalyje telkSo vienintelis JoniSkio
rajone nattiralus MiknaiCiy eZeras (5,7 ha) ir daug mazy ezeréliy. Mikaiciy girininkijos 69 kvartale guli gam-
tos paveldo objektas — Tyrelio akmuo.

Misos tyrelio telmologinis draustinio paZintinis takas (Fotografija paimta i§ http://www.regionunaujienos.It ).
Tolumoje dunkso Zvelgaicio piliakalnis (Zagarés ozo fragmentas, 2008 m., fotografijos autorius V. Povilaitis)

Zagarés urbanistinis draustinis apima visa miestelio teritorija, j kuria patenka ir Zvelgai¢io kalnas
(Zagarés ozo fragmentas), bei Zagarés dvaro sodyba (XIX a.) su didziausiu Lietuvoje peizaZiniu parku, pra-
détu kurti XVII a. 1898-1900 m. parkas buvo atnaujintas ir iSpléstas pagal dendrologo G. Kuphalto projekta.
Augalijos jvairove Zagarés parkas nusileido tik Palangos parkui. Pagal projekta buvo pasodinta daugiau negu
200 zeldiniy rasiy, ir iki Siy dieny iSlike daugiau kaip 100 rasiy. Dvaro sodybos architektiiroje dominuoja
anghskos Tiudory stiliaus gotikos formos, sodybos kompoz1c1ja paremta Sodybos — parko idéja. Kompozici-
jos centras — klasicizmo stiliaus centriniai riimai su puoniais arklidZiy pastatais. Zagarés senamiescio gatviy
tinklas iSlaikytas nuo 16 amziaus, daugelis pastaty iSlike i§ XIX amZiaus.

Zagares botaninis-zoologinis draustinis, plytintis j pietvakarius nuo Zagarés, beveik visas yra sa-
vaiminis ir uzima 865 ha. plotg. Visas draustinio plotas ir dalis ekologinés apsaugos prioriteto zonos patenka
i ,,Natura 2000 teritorijy tinklg. Zagarés miskai buvo pirmoji vieta, kur pradéti reaklimatizuoti taurieji el-
niai. Zinoma, kad juos ¢ia XX a. pradzioje aptvaruose laiké grafas D. Naryskinas. Manoma, kad pirminé
laisvéje gyvenanciy elniy banda susiformavo i§ grafo pabégusiy zvériy. Elniai galéjo buti isleisti per 1905
mety neramumus arba per Pirmajj pasaulinj kara.

Svétés atodanga. Atodanga yra definiajame Svétés upés krante apie 3 km pasroviui nuo Zagarés
miestelio. Atodangos aukstis nuo upés lygio iki jos virSaus yra apie 8 metrus, ilgis — 10 metry. Atodangos
pjuvis sudarytas i§ dviejy skirtingos kilmés ir amziaus dariniy kompleksy. Apatiné dalis (2 m j virSy nuo u-
pés vandens lygio) sudaryta i§ virSutinio devono Zagarés svitos dolomity. Vir§utiné atodangos pjiivio dalis
suklota i§ moreninés medziagos, kurig paliko paskutinis ledynas.

Zagarés dolomito atodanga. Zagarés apylinkése po nestora dirvozemio danga sliigso nuosédinés uo-
lienos — dolomito sluoksniai. Jie sudaro paleozoinés eros, devono periodo, Zagares svitos sluoksnius, kurie
susiformavo apie 360 milijony mety, §iltos druskingos jiiros dugne. Si uoliena turi nelygy pavirsiy ir sligso
2-45 m gylyje (Zagaréje 0,3-6 m gylyje, apie 12 m storio). I3 paviriaus pridengta moreniniu priemoliu (rie-
duliy, smélio ir molio miSinys, iskrites iStirpus ledui) ir vietom sméliu bei Zvyru, suklotais ledo tirpimo van-
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deny, t.y. nuosédomis, paliktomis mazdaug pries 13 000 mety, véliausiai i§ Lietuvos besitraukiancio ledyno.
Uolieny sluoksniai gerai matyti Svétées krantuose, dugne ir buvusiame dolomity karjere.

Broliy akmuo. Riedulio ilgis yra 4,5 m, plotis — 3,4 m, aukstis — 3,6 m, didZiausia horizontali apimtis
— 14,5 m . Akmuo stiikso prie pat Versiy km., Joniskio r. sav., apie 4 km j pietus nuo Zagarés.

Storiausias sermuksnis Lietuvoje (paprastasis sermuk3nis — Sorbus aucuparia ) auga Senosiose Za-
garés zydy kapinése, Ausros gatvéje, einant link sienos su Latvija. Sermuksnio kamieno apimtis siekia 1,3 m
2,27 m aukstyje, jo aukstis — 12,2 metro. Zagarés regioniniame parke yra ir daugiau saugomy medziy. Tai
Versiy azuolas, Zagarés dvaro parko bukai, Butlerio dvaro liepa, Min¢ai¢iy, Dameliy vink$nos, Zagarés
veimutiné pusis ir kt.

évété atdanga (fotgafija paima is Brliq akmuopri Vréi kaimo (otoaﬁj
http://zagaresrp.am.lt). paimta i$ http://www.wikiwand.com)

i il = e
Zagarés dolomito atodanga ir krosnies likuéiai Zvilgsnis | Zagarés istorijos sergétojus
2008 m. (V. Povilai¢io nuotrauka, 2008 m.) (R. Vaisvalaviciaus nuotrauka, 2018 m.)

Saltiskiy molio karjeras (fto paimta i$ Menciy klin¢iy karjeras. (Foto paimta iS:
http://savaitrastis.siauliaiplius.It) http://buvauten.lt/europa/lietuva/menciu-karjeras-
marso-kanjonai-akmenes-rajone)
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Saltikiy molio karjerai. Uz penkiy kilometry j $iaurés rytus nuo Papilés, Saltiskiy kaime plyti Sal-
tiskiy molio karjerai. Ankstyvojo triaso laikais, pries 250 mIn. mety, ¢ia tvyrojo dykumy klimatas. Dumban-
¢iose lygumose tuomet kaupési aliuvio nuosédos. Per milijonus mety irstant biotito ir raginukés mineralams,
18siskirdavo gelezis, suteikusi Siems sluoksniams raudong spalva.

Menciy Klin¢iy karjeras. Klin¢iy klodai susiformavo prie§ 270-250 milijony mety Permo geologi-
niame Zemés formavimosi periode. Pilkos spalvos klintis yra svarbiausia Lietuvos karbonatiné uoliena. Dar
1932 m. Menciuose buvo pradétos kasti klintys kalkiy gamybai ir cukraus pramonei. Dabar dalis iSkasto kar-
jero uztvindyta, tyviliuoja dirbtiniai eZeréliai, kurie skalauja iSlikusias klin¢iy atodangas.

Naisiai, Balty centras. Iki 1795 m. Naisiai priklausé¢ valstybés izdui, buvo Siauliy ekonomijos dvaras.
Kartu su visa Siauliy ekonomija Rusijos imperatoré Jekaterina Il Naisius padovanojo grafui Platonui Zubo-
vui. 1904 m. balandZio 19 d. Vilniaus §vietimo jstaigos glob&jo nurodymu grafui Vladimirui Zubovui lei-
dZziama jo dvaruose atidaryti keturias vienaklases pradines mokyklas. Viena i§ jy pradéjo veikti Naisiuose.
Pirmoji mokytoja — Ana Guseva, baigusi Sankt Peterburgo progimnazija, iki tol dirbo Naisiy dvaro valdytojo
E. Gaidamaviciaus vaiky mokytoja.Po Pirmojo pasaulinio karo dvaras priklaus¢ Aleksandrai Zubovaitei Fle-
dZzinskienei. Siandien buvusioje dvaro sodyboje islike keturi pastatai, i§ jy ir buve dvaro ramai. Cia jkurtas
Siauliy krasto literatiiros muziejus, kuriame nuo 1977 m. teikiama poeto Zigmo Gélés premija uz geriausia
pirmaja poezijos knyga.

Naisiuose rasite vienintelj Lietuvoje Balty dievy muziejy i$sidés¢iusj beveik visoje kaimo teritorijoje.
Muziejy puosia Saulés ir Ugnies aikstés, Alkos klanas, daugiau kaip 50 dideliy gzuoliniy dievy skulptiiry. Be
Balty dievy ¢ia galima susipazinti ir su genofondiniu Balty Zolyny muziejumi. Gélynas suformuotas pagal
prieverpstés forma. Muziejus sudarytas i$ trijy daliy, jose pasodintos sakralinés, buitinés bei kultiirinés au-
galy veislés. Pauk$¢iy mylétojai gali pazitréti Inkily muziejy po atviru dangumi, kuris buvo jkurtas bendra-
darbiaujant kartu su Lietuvos ornitology draugija, ir jame galima pamatyti daugiau nei Simtas inkily. O la-
biausiai visus traukia Balty arena, nuo kurios atsiveria vaizdai i aplinkines vietoves. Balty arenos statybos
pradzig zenklina 2014 m. pabaigoje j zeme¢ jkasta kapsulé su Naisiy krasto gyventojy laisSku ateities kartoms.
Naujasis pylimas yra 200 m ilgio, 160 m plocio, $laitai siekia 16 m aukstj; jam sunaudota 125 takst. kubiniy
metry Zemés.

Literatiira

http://zagaresrp.am.It/V1/index.php#r/183.
www.zagare.lt.
https://zpasaulis.lt/zagares-sermuksnis-ir-broliu-akmuo.
https:/It.wikipedia.org/wiki/Zagaré.

http://naisiai.lt.

Parengé: dr. V. Povilaitis (LAMMC, ZI)
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PRIEDAI

1 PRIEDAS. LEPTOSOLS, LUVISOLS IR CAMBISOLS DIRVOZEMIU GRUPES
PAGAL ,WRB 2014 (2015)“ SISTEMA

) o e Supplementary
Key to the Reference Soil Groups Principal qualifiers qualifiers
Other soils having: Nudilithic/ Lithic Andic
I.  one of the following: Technoleptic Arenic/ Clayic/
; s . s : Loamid/ Siltic
a. continuous rock or technic hard material Hyperskeletic/ Skeletic
starting = 25 cm from the soil surface; or S i Aric
Subaquatid/ Tidalic
b. < 20% (by volume) fine earth, i ) Protocalcic
averaged over a depth of 75 cm from Folid/ Histic Coliuvi
| ; olluvic
the soil surfaqe or to continuous Rendzic/ Mollic/ Umbric
rock or technic hard material, Drainic
whichever is shallower; and Cambic/ Brunic
: . 3 F . Fluvic
2. no calcic, chernic, duric, gypsic, Gypsiric
petrocalcic, petroduric, petrogypsic, o ) Gelic
petroplinthic or spodic horizon. Dolomitic/ Calcaric oy
eyic
Dystric/ Eutric ¥
Humic/ Ochric
LEPTOSOLS ;
Isolatic
Lapiadic
Nechic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Placic
Protic
Raptic
Salic
Sodic
Protospodic
Stagnic
Sulfidic
Takyric/ Yermid/ Aridic
Technic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
Protovertic
Vitric
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Key to the Reference Soil Groups

Other soils having an argic horizon starting
= 100 cm from the soil surface.

LUVISOLS

Principal qualifiers

Abruptic
Fragic
Leptic

Petroplinthic/
Pisoplinthic/ Plinthic

Hydragric/ Anthraquic/

Irragric/ Pretic/ Terric
Gleyic
Stagnic
Vertic
Nudiargic
Lamellic
Albic
Ferric
Rhodic/ Chromic
Gypsic
Calcic
Fractic
Skeletic

Endodolomitic/
Endocalcaric

Haplic

Supplementary
qualifiers

Andic

Arenid Clayic/
Loamic/ Siltic

Aric
Aridic
MNeocambic
Colluvic
Cutanic
Densic
Differentic
Epidystric/ Hypereutric
Escalic
Fluvic
Gelic
Humic/ Ochric
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Raptic
Sodic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
Vitric

Key to the Reference Soil Groups

Principal qualifiers

Supplementary
qualifiers

Other soils having:
1. a cambic horizon

a. starting = 50 cm from the
soil surface; and

b.  having its lower limit = 25 cm
from the soil surface; or

2. an anthraquic, hydragric, irragric,
plaggic, pretic or terric horizon; or

3. a fragic, petroplinthic, pisoplinthic, plinthic,
salic, thionic or vertic horizon starting
= 100 cm from the soil surface; or

4. one or more layers with andic or vitric
properties with a combined thickness of
= 15 em within < 100 cm of the soil surface.

CAMBISOLS

Fragic
Thionic
Leptic

Petroplinthic/
Pisoplinthic/ Plinthic

Hydragric/ Anthraquic/

Irragric/ Plaggic/
Pretic/ Terric

Folic/ Histic
Gleyic
Stagnic
Fluvic
Vertic
Andic
Vitric

Ferralic/ Sideralic

Rhodic/ Chromic/
Xanthic

Fractic
Skeletic
Salic
Sodic
Gypsiric
Dolomitic/ Calcaric

Dystric/ Eutric

Geoabruptic
Alcalic

Arenic/Clayic/
Loamic/ Siltic

Aric
Protocalcic
Colluvic
Densic
Drainic
Escalic
Ferric
Gelic
Gelistagnic
Hurnic/ Ochric
Laxic
Magnesic
Nechic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Raptic
Protospodic
Sulfidic
Takyric/ Yermic/ Aridic
Technic
Tephric
Toxic
Transportic

Turbic
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2 PRIEDAS. KVALIFIKATORIAI LEPTOSOLS, LUVISOLS IR CAMBISOLS DIRVOZEMIU
GRUPEMS [VARDINTI PAGAL ,,WRB 2014 (2015) SISTEMA

Principal qualifiers:

Akroskeletic (kk) (from Greek akra, top): having > 40% of the soil surface covered by fragments that have a grea-
test dimension > 6 cm (stones, boulders or large boulders).

Albic (ab) (from Latin albus, white): having a layer of albic material > 1 cm thick, and starting < 100 cm from the
mineral soil surface, that does not consist of tephric material, does not contain carbonates, and does not contain
gypsum; and that overlies a diagnostic horizon or forms part of a layer with stagnic properties (2).

Andic (an) (from Japanese an, dark, and do, soil): having within < 100 cm of the soil surface one or more layers
with andic or vitric properties with a combined thickness of > 30 cm (in Cambisols > 15 cm), of which > 15 cm
(in Cambisols > 7.5 cm) have andic properties (2).

Protoandic (ga) (from Greek protou, before): having within < 100 cm of the soil surface one or more layers with a
combined thickness of > 15 cm, and with an Alox + .Feox value of > 1.2%, a bulk density23 of < 1 kg dm-3 and
a phosphate retention of > 55%; and not fulfilling the set of criteria of the Andic qualifier (2).

Anthraquic (aq) (from Greek anthropos, human being, and Latin aqua, water): having an anthraquic horizon and
no hydragric horizon.

Brunic (br) (from Low German brun, brown): having a layer > 15 cm thick, and starting < 50 cm from the soil su-
rface, that meets diagnostic criteria 2—4 of the cambic horizon but fails diagnostic criterion 1, and does not consist
of albic material.

Calcaric (ca) (from Latin calcarius, containing lime): having calcaric material throughout between 20 and 100 cm
from the soil surface, or between 20 cm and continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated
layer, whichever is shallower; and not having a calcic or a petrocalcic horizon starting < 100 cm from the soil su-
rface.

Calcic (cc) (from Latin calx, lime): having a calcic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Hypercalcic (jc) (from Greek hyper, over): having a calcic horizon with a calcium carbonate equivalent in the fine
earth fraction of > 50% (by mass) and starting < 100 cm from the soil surface (2).

Hypocalcic (wc) (from Greek hypo, under): having a calcic horizon with a calcium carbonate equivalent in the fine
earth fraction of < 25% (by mass) and starting <100 cm from the soil surface (2).

Protocalcic (qc) (from Greek protou, before): having a layer with protocalcic properties starting < 100 cm from the
soil surface and not having a calcic or petrocalcic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Cambic (cm) (from Late Latin cambiare, to change): having a cambic horizon not consisting of albic material and
starting < 50 cm from the soil surface.

Neocambic (nc) (from Greek neos, new): having a cambic horizon, not consisting of albic material, starting <50 cm
from the soil surface and overlying: « albic material that overlies an argic, a natric or a spodic horizon, or « a
layer with retic properties.

Chromic (cr) (from Greek chroma, colour): having between 25 and 150 cm of the soil surface a layer, > 30 cm
thick, that has, in > 90% of its exposed area, a Munsell colour hue redder than 7.5YR and a chroma of > 4, both
moist (2: except Epi-).

Dolomitic (do) (from the mineral dolomite, named after the French geoscientist Déodat de Dolomieu): having dolo-
mitic material throughout between 20 and 100 cm from the soil surface or between 20 cm and continuous rock,
technic hard material or a cemented or indurated layer, whichever is shallower.

Dystric (dy) (from Greek dys, bad, and trophae, food): having: « in Histosols, a pHwater < 5.5 in half or more of the
part with organic material, within 100 cm of the soil surface, * in other soils, an effective base saturation
[exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M
NH40Ac (pH 7), exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)] of < 50%: * in half or more of the part between 20
and 100 cm from the mineral soil surface, or * in half or more of the part between 20 cm from the mineral soil su-
rface and continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer starting > 25 cm from the mi-
neral soil surface, or * in a layer > 5 cm thick, directly above continuous rock, technic hard material or a cemen-
ted or indurated layer starting < 25 cm from the mineral soil surface (3).

Hyperdystric (jd) (from Greek hyper, over): having: ¢ in Histosols, a pHwater < 5.5 throughout in the organic mate-
rial within 100 cm of the soil surface and <4.5 in some layer with organic material within <100 cm of the soil su-
rface, « in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg +
K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH4OAc (pH 7), exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)] of <
50% throughout between 20 and 100 cm from the mineral soil surface, and < 20% in some layer between 20 and
100 cm from the mineral soil surface.

Orthodystric (od) (from Greek orthos, right): having: « in Histosols, a pHwater < 5.5 throughout in the organic ma-
terial within 100 cm of the soil surface, « in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K
+ Na) / exchangeable(Ca + Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH40Ac (pH 7), exchangeable Al
by 1 M KCI (unbuffered)] of < 50% throughout between 20 and 100 cm from the mineral soil surface.
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Eutric (eu) (from Greek eu, good, and trophae, food): having: « in Histosols, a pHwater > 5.5 in the major part with
organic material, within 100 cm of the soil surface, ¢ in other soils, an effective base saturation [exchangeable
(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH4OAc (pH 7),
exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)] of > 50%: * in the major part between 20 and 100 cm from the mine-
ral soil surface, or * in the major part between 20 cm from the mineral soil surface and continuous rock, technic
hard material or a cemented or indurated layer starting > 25 cm from the mineral soil surface, or * in a layer > 5
cm thick, directly above continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer starting <25 cm
from the mineral soil surface (3).

Hypereutric (je) (from Greek hyper, over): having: ¢ in Histosols, a pHwater > 5.5 throughout in the organic mate-
rial within 100 cm of the soil surface and > 6.5 in some layer with organic material within < 100 cm of the soil
surface, « in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg
+ K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH4OAc (pH 7), exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)] of >
50% throughout between 20 and 100 cm from the mineral soil surface, and > 80% in some layer between 20 and
100 cm from the mineral soil surface.

Oligeoeutric (ol) (from Greek oligos, few): having an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) /
exchangeable(Ca + Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH4OAc (pH 7), exchangeable Al by 1 M
KCI (unbuffered)] of > 50% and a sum of exchangeable bases of < 5 cmolc kg-1 clay: * in the major part
between 20 and 100 cm from the mineral soil surface, or * in the major part between 20 cm from the mineral soil
surface and continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer starting > 25 cm from the
mineral soil surface, or * in a layer > 5 cm thick, directly above continuous rock, technic hard material or a ce-
mented or indurated layer starting < 25 cm from the mineral soil surface (3).

Orthoeutric (oe) (from Greek orthos, right): having: « in Histosols, a pHwater > 5.5 throughout in the organic mate-
rial within 100 cm of the soil surface, « in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K +
Na) / exchangeable(Ca + Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH4O0Ac (pH 7), exchangeable Al by
1 M KCI (unbuffered)] of > 50% throughout between 20 and 100 cm from the mineral soil surface.

Ferralic (fl) (from Lat. ferrum, iron, and alumen, alum): having a ferralic horizon starting < 150 cm of the soil su-
rface.

Fluvic (fv) (from Latin fluvius, river): having fluvic material > 25 cm thick, and starting < 75 cm from the mineral
soil surface (2).

Akrofluvic (kf) (from Greek akra, top): having fluvic material from the mineral soil surface to a depth of >5 cm, but
< 25 c¢m thick (note: in addition to the Akrofluvic subqualifier, a soil may also have the Amphifluvic, the Ka-
tofluvic or the Endofluvic subqualifier).

Orthofluvic (of) (from Greek orthos, right): having fluvic material: « from the mineral soil surface to a depth of > 5
cm, and * > 25 cm thick, and starting < 25 cm from the mineral soil surface, or * from the lower limit of a plough
layer that is <40 cm thick, to a depth of > 50 cm from the mineral soil surface.

Folic (fo): having a folic horizon starting at the soil surface.

Fractic (fc) (from Latin fractus, broken): having a layer > 10 cm thick, and starting < 100 cm from the soil surface,
consisting of a broken cemented or indurated horizon, the remnants of which: ¢ occupy a volume of > 40%, and ¢
have an average horizontal length of < 10 cm and/or occupy a volume of < 80% (2).

Calcifractic (cf) (from Latin calx, lime): having a layer > 10 c¢m thick, and starting < 100 cm from the soil surface,
consisting of a broken petrocalcic horizon, the remnants of which: ¢ occupy a volume of > 40%, and « have an
average horizontal length of < 10 cm and/or occupy a volume of < 80% (2).

Gypsifractic (gf) (from Greek gypsos, gypsum): having a layer > 10 c¢m thick, and starting < 100 cm from the soil
surface, consisting of a broken petrogypsic horizon, the remnants of which: ¢ occupy a volume of > 40%, and *
have an average horizontal length of < 10 cm and/or occupy a volume of < 80% (2).

Plinthofractic (pf) (from Greek plinthos, brick): having a layer > 10 cm thick, and starting < 100 cm from the soil
surface, consisting of a broken petroplinthic horizon, the remnants of which: ¢ occupy a volume of > 40%, and ¢
have an average horizontal length of < 10 cm and/or occupy a volume < 80% (2).

Fragic (fg) (from Latin fragilis, fragile): having a fragic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Gleyic (gl) (from Russian gley, mucky soil mass): having a layer > 25 cm thick, and starting < 75 cm from the mine-
ral soil surface, that has gleyic properties throughout and reducing conditions in some parts of every sublayer (2).

Relictigleyic (rl) (from Latin relictus, left back): having a layer > 25 cm thick, and starting < 75 cm from the mineral
soil surface, that has gleyic properties throughout and no reducing conditions (2).

Gypsiric (gp) (from Greek gypsos, gypsum): having gypsiric material throughout between 20 and 100 cm from the
soil surface or between 20 cm and continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer,
whichever is shallower; and not having a gypsic or petrogypsic horizon starting < 100 cm from the soil surface.

Haplic (ha) (from Greek haplous, simple): having a typical expression of certain features (typical in the sense that
there is no further or meaningful characterization) and only used if none of the preceding qualifiers applies.

Histic (hi) (from Greek histos, tissue): having a histic horizon starting at the soil surface.
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Hydragric (hg) (from Greek hydor, water, and Latin ager, field): having an anthraquic horizon and a directly under-
lying hydragric horizon, the latter starting < 100 cm from the soil surface.

Hyperhydragric (jy) (from Greek hyper, over): having an anthraquic horizon and a directly underlying hydragric
horizon with a combined thickness of > 100 cm.

Irragric (ir) (from Latin irrigare, to irrigate, and ager, field): having an irragric horizon (2: Panto- only).

Lamellic (Il): (from Latin lamella, metal blade): having two or more lamellae (= 0.5 and < 7.5 cm thick) that have
higher clay contents than the directly overlying layers as stated in the diagnostic criteria 2.a of the argic horizon,
with a combined thickness of > 5 cm; the uppermost lamella starting < 100 cm from the soil surface (2).

Totilamellic (ta) (from Latin totus, complete): having an argic horizon that consists entirely of lamellae starting <
100 cm from the soil surface.

Leptic (le) (from Greek leptos, thin): having continuous rock or technic hard material starting < 100 cm from the
soil surface (1: Epi- and Endo- only).

Technoleptic (tl) (from Greek technae, art): having technic hard material starting < 100 cm from the soil surface (1:
Epi- and Endo- only).

Lithic (li) (from Greek lithos, stone): having continuous rock or technic hard material starting < 10 cm from the soil
surface (in Leptosols only).

Technolithic (tt) (from Greek technae, art): having technic hard material starting < 10 cm from the soil surface (in
Leptosols only).

Nudilithic (nt) (from Latin nudus, naked): having continuous rock at the surface (in Leptosols only).

Mollic (mo) (from Latin mollis, soft): having a mollic horizon (2: Ano- and Pantoonly).

Anthromollic (am) (from Greek anthropos, human being): having a mollic horizon and anthric properties (2: Ano-
and Panto- only).

Somerimollic (sm) (from Spanish somero, superficial): having a mollic horizon, < 20 cm thick.

Tonguimollic (tm) (from English tongue): having a mollic horizon that tongues into an underlying layer (2: Ano-
and Panto- only; referring to the mollic horizon, not to the tongues).

Nudiargic (ng) (from Latin nudus, naked, and argilla, white clay): having an argic horizon starting at the mineral
soil surface.

Plaggic (pa) (from Low German plaggen, sod): having a plaggic horizon (2: Pantoonly).

Plinthic (pl) (from Greek plinthos, brick): having a plinthic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Petroplinthic (pp) (from Greek petros, rock, and plinthos, brick): having a petroplinthic horizon starting < 100 cm
from the soil surface (2).

Pisoplinthic (px) (from Latin pisum, pea, and Greek plinthos, brick): having a pisoplinthic horizon starting < 100 cm
from the soil surface (2).

Pretic (pk) (from Portuguese preto, black): having a pretic horizon (2: Panto- only).Sideralic (se) (from Greek si-
deros, iron, and Latin alumen, alum): having within < 100 cm of the soil surface a layer that has sideralic pro-
perties (2).

Hypersideralic (jr) (from Greek hyper, over): having within < 100 cm of the soil surface a layer that has sideralic
properties and a CEC (by 1 M NH40Ac, pH 7) of < 16 cmolc kg-1 clay (2).

Rendzic (rz) (from Polish rzendzic, to grate in contact with a plough blade): having a mollic horizon that contains or
directly overlies calcaric material containing > 40% calcium carbonate equivalent or that directly overlies calca-
reous rock containing > 40% calcium carbonate equivalent (2: Ano- and Panto- only).

Somerirendzic (sr) (from Spanish somero, superficial): having a mollic horizon, < 20 cm thick, that directly overlies
calcareous rock containing > 40% calcium carbonate equivalent.

Rhodic (ro): (from Greek rhodon, rose): having between 25 and 150 cm of the soil surface, a layer > 30 cm thick,
that has, in > 90% of its exposed area, a Munsell colour hue redder than 5YR moist, a value of < 4 moist, and a
value dry, no more than one unit higher than the moist value (2: except Epi-).

Salic (sz) (from Latin sal, salt): having a salic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Hypersalic (jz) (from Greek hyper, over): having within < 100 cm of the soil surface a layer that has an ECe of > 30
dS m-1at 25 °C (2).

Protosalic (gz) (from Greek protou, before): having within <100 cm of the soil surface a layer that has an ECe of >
4 dS m-1 at 25 °C; and not having a salic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Skeletic (sk) (from Greek skeletos, dried out): having > 40% (by volume) coarse fragments averaged over a depth of
100 cm from the soil surface or to continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer,
whichever is shallower (5).

Akroskeletic (kk) (from Greek akra, top): having > 40% of the soil surface covered by fragments that have a grea-
test dimension > 6 cm (stones, boulders or large boulders).

Orthoskeletic (ok) (from Greek orthos, right): having: « > 40% of the soil surface covered by fragments that have a
greatest dimension > 6 cm (stones, boulders or large boulders), and « > 40% (by volume) coarse fragments ave-
raged over a depth of 100 cm from the soil surface or to continuous rock, technic hard material or a cemented or
indurated layer, whichever is shallower (5).
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Technoskeletic (tk) (from Greek technae, art): having > 40% (by volume) coarse fragments, that meet the criteria of
artefacts, averaged over a depth of 100 cm from the soil surface or to continuous rock, technic hard material or a
cemented or indurated layer, whichever is shallower (5).

Sodic (so) (from Spanish soda, gaseous water): having a layer > 20 cm thick, and starting < 100 cm from the soil su-
rface, that has > 15% Na plus Mg and > 6% Na on the exchange complex; and not having a natric horizon star-
ting <100 cm from the soil surface (2).

Argisodic (as) (from Latin argilla, white clay): having an argic horizon, starting < 100 cm from the soil surface, that
has > 15% Na plus Mg and > 6% Na on the exchange complex throughout the argic horizon or within its upper
40 cm, whichever is thinner (2).

Protosodic (gs) (from Greek protou, before): having a layer > 20 cm thick, and starting < 100 cm from the soil su-
rface, that has > 6% Na on the exchange complex; and not having a natric horizon starting < 100 cm from the soil
surface (2).

Stagnic (st) (from Latin stagnare, to stagnate): having a layer > 25 cm thick, and starting < 75 cm from the mineral
soil surface, that does not form part of a hydragric horizon and that has: « stagnic properties in which the area of
reductimorphic colours plus the area of oximorphic colours is > 25% of the layer's total area, and * reducing con-
ditions for some time during the year in the major part of the layer's volume that has the reductimorphic colours
(2).

Protostagnic (qw) (from Greek protou, before): having a layer > 25 cm thick, and starting < 75 cm from the mineral
soil surface, that does not form part of a hydragric horizon and that has:  stagnic properties in which the area of
reductimorphic colours plus the area of oximorphic colours is > 10% and < 25% of the layer's total area, and *
reducing conditions for some time during the year in the major part of the layer's volume that has the reductimor-
phic colours (2).

Relictistagnic (rw) (from Latin relictus, left back): having a layer > 25 cm thick, and starting < 75 cm from the mi-
neral soil surface, that has:  stagnic properties in which the area of reductimorphic colours plus the area of oxi-
morphic colours is > 25% of the layer's total area, and * no reducing conditions (2).

Subaquatic (sq) (from Latin sub, under, and aqua, water): being permanently submerged by water not deeper than
200 cm.

Terric (tr) (from Latin terra, earth): having a terric horizon, and « in Anthrosols, not having a hortic, irragric,
plaggic or pretic horizon with a thickness of > 50 cm (2: Panto- only), and « in other soils, not having a hortic,
irragric, plaggic or pretic horizon.

Thionic (ti) (from Greek theion, sulfur): having a thionic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2). Hy-
perthionic (ji) (from Greek hyper, over): having a thionic horizon starting < 100 cm from the soil surface and
having a pH (1:1 in water) < 3.5 (2). Hypothionic (wi) (from Greek hypo, under): having a thionic horizon star-
ting <100 cm from the soil surface and having a pH (1:1 in water) between > 3.5 and < 4 (2).

Tidalic (td) (from English tide): affected by tidal water, i.e. located between the line of mean high water springs and
the line of mean low water springs.

Umbric (um) (from Latin umbra, shade): having an umbric horizon (2: Ano- and Panto- only).

Anthroumbric (aw) (from Greek anthropos, human being): having an umbric horizon and anthric properties (2:
Ano- and Panto- only).

Someriumbric (sw) (from Spanish somero, superficial): having an umbric horizon, < 20 cm thick.

Tonguiumbric (tw) (from English tongue): having an umbric horizon that tongues into an underlying layer (2: Ano-
and Panto- only; referring to the umbric horizon, not to the tongues).

Vertic (vr) (from Latin vertere, to turn): having a vertic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Protovertic (qv) (from Greek protou, before): having a protovertic horizon starting < 100 cm from the soil surfaced;
and not having a vertic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Vitric (vi) (from Latin vitrum, glass): having within < 100 cm of the soil surface, one or more layers with andic or
vitric properties with a combined thickness of > 30 cm (in Cambisols > 15 cm), of which > 15 ¢cm (in Cambisols
> 7.5 cm) have vitric properties (2).

Xanthic (xa) (from Greek xanthos, yellow): having a ferralic horizon that has in a subhorizon > 30 cm thick, and
starting < 75 cm of the upper limit of the ferralic horizon, in > 90% of its exposed area, a Munsell colour hue of
7.5YR or yellower, a value of >4 and a chroma of > 5, all moist.

Supplementary qualifiers:

Alcalic (ax) (from Arabic al-gali, salt-containing ash): having: « a pH (1:1 in water) of > 8.5 throughout within < 50
cm of the mineral soil surface, or to continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer,
whichever is shallower, and « an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca
+ Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH4OAc (pH 7), exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)]
of >50%: * in the major part between 20 and 100 cm from the mineral soil surface or * in the major part between
20 cm and continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer starting > 25 cm from the mi-
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neral soil surface, or * in a layer > 5 cm thick, directly above continuous rock, technic hard material or a cemen-
ted or indurated layer starting < 25 cm from the mineral soil surface.

Arenic (ar) (from Latin arena, sand): having a texture class of sand or loamy sand in a layer > 30 cm thick, within <
100 cm of the mineral soil surface or in the major part between the mineral soil surface and continuous rock,
technic hard material or a cemented or indurated layer starting < 60 cm from the mineral soil surface starting <
60 cm from the mineral soil surface (2; no subqualifier if continuous rock or technic hard material starts < 60 cm
from the mineral soil surface).

Aric (ai) (from Latin arare, to plough): being ploughed to a depth of > 20 cm from the soil surface (2: Ano- and
Panto- only).

Aridic (ad) (from Latin aridus, dry): having aridic properties without takyric or yermic properties.

Protoaridic (qd) (from Greek protou, before): having a mineral topsoil layer > 5 c¢cm thick, with a Munsell colour
value, dry, of > 5 that turns darker on moistening; < 0.4% soil organic carbon, a platy structure in > 50% of the
volume, a surface crust; and not having aridic properties.

Clayic (ce) (from English clay): having a texture class of clay, sandy clay or silty clay, in a layer > 30 cm thick,
within <100 cm of the mineral soil surface or in the major part between the mineral soil surface and continuous
rock, technic hard material or a cemented or indurated layer starting < 60 cm from the mineral soil surface (2; no
subqualifier if continuous rock or technic hard material starts < 60 cm from the mineral soil surface).

Colluvic (co) (from Latin colluvio, mixture): having colluvic material > 20 cm thick, and starting at the mineral soil
surface (2: Ano- and Panto- only).

Cutanic (ct) (from Latin cutis, skin): having an argic or natric horizon that meets diagnostic criterion 2b for the res-
pective horizon.

Densic (dn) (from Latin densus, dense): having natural or artificial compaction < 100 cm from the soil surface to the
extent that roots cannot penetrate, or can only penetrate it with severe difficulty (2).

Differentic (df) (from Latin differentia, difference): having an argic or natric horizon that meets diagnostic criterion
2a for the respective horizon.

Drainic (dr) (from French drainer, to drain): having artificial drainage.

Escalic (ec) (from Spanish escala, terrace): occurring in human-made terraces.

Ferric (fr) (from Latin ferrum, iron): having a ferric horizon starting < 100 cm of the soil surface (2).

Gelic (ge) (from Latin gelare, to freeze):  having a layer with a soil temperature of <0 °C for > 2 consecutive years,
starting < 200 cm from the soil surface, and ¢ not having a cryic horizon starting < 100 cm from the soil surface,
and ¢ not having a cryic horizon starting < 200 cm from the soil surface with evidence of cryoturbation in some
layer within < 100 cm of the soil surface (1; Epi- and Endo- only).

Gelistagnic (gt) (from Latin gelare, to freeze, and stagnare, to stagnate): having temporary water saturation caused
by a frozen layer.

Geoabruptic (go): see Abruptic.

Humic (hu) (from Latin humus, earth): having > 1% soil organic carbon in the fine earth fraction as a weighted ave-
rage to a depth of 50 cm from the mineral soil surface (if continuous rock, technic hard material or a cemented or
indurated layer starts within the specified depth, the depth range below that contributes a 0 to the calculation).

Hyperhumic (jh) (from Greek hyper, over): having > 5% soil organic carbon in the fine earth fraction as a weighted
average to a depth of 50 cm from the mineral soil surface.

Profundihumic (dh) (from Latin profundus, deep): having > 1.4% soil organic carbon in the fine earth fraction as a
weighted average to a depth of 100 cm from the mineral soil surface.

Isolatic (il) (from Italian isola, island): having, above technic hard material, above a geomembrane or above a conti-
nuous layer of artefacts starting < 100 cm from the soil surface, soil material containing fine earth without any
contact to other soil material containing fine earth (e.g. soils on roofs or in pots).

Lapiadic (Id) (from Latin lapis, stone): having at the soil surface continuous rock that has dissolution features (rills,
grooves), > 20 cm deep and covering > 10 and < 50% of the surface of the continuous rock (in Leptosols only).
Laxic (la) (from Latin laxus, slack): having between 25 and 75 cm from the mineral soil surface a mineral soil layer

> 20 cm thick, that has a bulk density24 of < 0.9 kg dm-3.

Loamic (lo) (from English loam): having a texture class of loam, sandy loam, sandy clay loam, clay loam or silty
clay loam in a layer > 30 cm thick, within < 100 cm of the mineral soil surface or in the major part between the
mineral soil surface and continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer starting < 60 cm
from the mineral soil surface (2; no subqualifier if continuous rock or technic hard material starts < 60 cm from
the mineral soil surface).

Magnesic (mg) (from the chemical element magnesium - no agreed etymology): having an exchangeable Ca to Mg
ratio of < 1 in the major part within 100 cm of the soil surface or to continuous rock, technic hard material or a
cemented or indurated layer, whichever is shallower (3).

Hypermagnesic (jm) (from Greek hyper, over): having an exchangeable Ca to Mg ratio of < 0.1 in the major part
within 100 cm of the soil surface or to continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer,
whichever is shallower (3).
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Manganiferric (mf) (from Latin magnesia nigra, black mineral from the city of Magnesia): having a ferric horizon
starting < 100 cm from the soil surface in which > 50% of the concretions and/or nodules and/or mottles are black
(2).

Nechic (ne) (from Amharic nech, white): having uncoated mineral grains of silt or sand size in a darker matrix so-
mewhere within <5 cm of the mineral soil surface.

Nitic (ni) (from Latin nitidus, shiny): having a nitic horizon starting < 100 cm from the soil surface. (2)

Novic (nv) (from Latin novus, new): having a layer, > 5 cm and < 50 c¢m thick, overlying a buried soil that is classi-
fied with preference according to the ‘Rules for classifying soils’ (Chapter 2.5).

Areninovic (aj) (from Latin arena, sand): having a layer, > 5 cm and < 50 cm thick, with a texture class of sand or
loamy sand in its major part, overlying a buried soil that is classified with preference according to the ‘Rules for
classifying soils’ (Chapter 2.5).

Clayinovic (cj) (from English clay): having a layer, > 5 ¢cm and < 50 cm thick, with a texture class of clay, sandy
clay or silty clay in its major part, overlying a buried soil that is classified with preference according to the ‘Rules
for classifying soils’ (Chapter 2.5).

Loaminovic (lj) (from English loam): having a layer, > 5 cm and < 50 cm thick, with a texture class of loam, sandy
loam, sandy clay loam, clay loam or silty clay loam in its major part, overlying a buried soil that is classified with
preference according to the “Rules for classifying soils.

Ochric (oh): (from Greek ochros, pale): having > 0.2 % soil organic carbon (weighted average) in the layer from the
mineral soil surface to a depth of 10 cm from the mineral soil surface; and not having a mollic or umbric horizon
and not fulfilling the set of criteria of the Humic qualifier.

Ornithic (oc) (from Greek ornithos, bird): having a layer > 15 c¢m thick, with ornithogenic material starting < 50 cm
from the soil surface (2).

Oxyaquic (oa) (from Greek oxys, sour, and Latin aqua, water): having a layer > 25 cm thick, and starting < 75 cm
from the mineral soil surface, that is saturated with oxygen-rich water during a period of > 20 consecutive days;
and not having gleyic or stagnic properties in any layer within < 100 cm of the mineral soil surface (2).

Placic (pi) (from Greek plax, flat stone): having a layer, between > 0.1 and < 2.5 cm thick, within < 100 cm of the

mineral soil surface, that is cemented or indurated by a combination of organic matter, Fe, Mn and/or Al and is con-
tinuous to the extent that vertical fractures, if present, have an average horizontal spacing of > 10 cm and occupy
< 20% (by volume) (2: Epi-, Endo- and Amphi- only).

Profondic (pn) (from French profond, deep): having an argic horizon in which the clay content does not decrease by
> 20% (relative) from its maximum within 150 cm of the soil surface.Protic (pr) (from Greek protou, before):
showing no soil horizon development, with the exception of a cryic horizon, which may be present.

Raptic (rp) (from Latin raptus, broken): having a lithic discontinuity at some depth < 100 cm from the mineral soil
surface (1).

Siltic (sl) (from English silt): having a texture class of silt or silt loam in a layer > 30 c¢cm thick, within < 100 cm of
the mineral soil surface or in the major part between the mineral soil surface and continuous rock, technic hard
material or a cemented or indurated layer starting < 60 cm from the mineral soil surface (2; no subqualifier if con-
tinuous rock or technic hard material starts < 60 cm from the mineral soil surface).

Spodic (sd) (from Greek spodos, wood ash): having a spodic horizon starting < 200 cm from the mineral soil surface
2).

Hyperspodic (jp) (from Greek hyper, over): having a spodic horizon > 100 cm thick.

Protospodic (gp) (from Greek protou, before): having a layer > 2.5 cm thick, and starting < 100 cm from the mine-
ral soil surface, that has: > 0.5% soil organic carbon in its uppermost 1 cm, and * a sublayer with an Alox +
.Feox value of > 0.5% that is > 2 times higher than the lowest Alox + .Feox value of all overlying mineral layers;
and not having a spodic horizon starting < 200 cm from the mineral soil surface (2).

Sulfidic (sf) (from Latin sulpur, sulfur): having sulfidic material > 15 cm thick, and starting < 100 cm from the soil
surface (2).

Hypersulfidic (js) (from Greek hyper, over): having hypersulfidic material > 15 cm thick, and starting < 100 cm
from the soil surface (2).

Hyposulfidic (ws) (from Greek hypo, under): having hyposulfidic material > 15 cm thick, and starting < 100 cm
from the soil surface (2).

Takyric (ty) (from Turkic languages takyr, barren land): having takyric properties.

Technic (te) (from Greek technae, art): having > 10% (by volume, weighted average) artefacts in the upper 100 cm
from the soil surface or to continuous rock or a cemented or indurated layer, whichever is shallower; or having a
layer > 10 cm thick, and starting <90 cm from the soil surface, with > 50% (by volume, weighted average) arte-
facts (5 or 2: Epi- and Endo- only).

Hypertechnic (jt) (from Greek hyper, over): having > 20% (by volume, weighted average) artefacts in the upper
100 cm from the soil surface or to continuous rock or a cemented or indurated layer, whichever is shallower (5).

Prototechnic (qt) (from Greek protou, before): having > 5% (by volume, weighted average) artefacts in the upper
100 cm from the soil surface or to continuous rock or a cemented or indurated layer, whichever is shallower; or
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having a layer > 10 cm thick, and starting < 90 cm from the soil surface, with > 25% (by volume, weighted ave-
rage) artefacts (5 or 2: Epi- and Endo- only).

Tephric (tf) (from Greek tephra, pile ash): having tephric material, starting < 50 cm from the soil surface, that is « >
30 cm thick, or » > 10 cm thick and directly overlying continuous rock, technic hard material or a cemented or
indurated layer (2).

Prototephric (gf) (from Greek protou, before): having a layer with tephric material > 10 and < 30 cm thick, and
starting < 50 cm from the soil surface and not reaching continuous rock, technic hard material or a cemented or
indurated layer.

Toxic (tx) (from Greek toxikon, arrow poison): having in some layer within < 50 cm of the soil surface, toxic con-
centrations of organic or inorganic substances other than ions of Al, Fe, Na, Ca and Mg, or having radioactivity
dangerous to humans.

Anthrotoxic (at) (from Greek anthropos, human being): having in some layer within < 50 cm of the soil surface,
sufficiently high and persistent concentrations of organic or inorganic substances to markedly affect the health of
humans who come in regular contact with the soil.

Phytotoxic (yx) (from Greek phyton, plant): having in some layer within < 50 cm of the soil surface, sufficiently
high concentrations of ions other than Al, Fe, Na, Ca and Mg, to markedly affect plant growth.

Radiotoxic (rx) (from Latin radius, ray): having radioactivity, dangerous to humans.

Zootoxic (zx) (from Greek zoae, life): having in some layer within < 50 cm of the soil surface, sufficiently high and
persistent concentrations of organic or inorganic substances to markedly affect the health of animals, including
humans, that ingest plants grown on these soils.

Transportic (tn) (from Latin transportare, to transport): having at the soil surface a layer > 20 cm thick, or with a
thickness of > 50% of the entire soil if continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer is
starting < 40 cm from the soil surface, with soil material that does not meet the criteria of artefacts; and that has
been moved from a source area outside the immediate vicinity of the soil by intentional human activity, usually
with the aid of machinery, and without substantial reworking or displacement by natural forces (2: Ano- and Pan-
to- only; no subqualifier if continuous rock or technic hard material starts <40 cm from the mineral soil surface).

Organotransportic (ot) (from Greek organon, tool): having at the soil surface a layer > 20 cm thick, or with a thic-
kness of > 50% of the entire soil if continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer is
starting < 40 cm from the soil surface, with organic material that does not meet the criteria of artefacts; and that
has been moved from a source area outside the immediate vicinity of the soil by intentional human activity, usu-
ally with the aid of machinery, and without substantial reworking or displacement by natural forces (2: Ano- and
Panto- only; no subqualifier if continuous rock or technic hard material starts < 40 cm from the mineral soil su-
rface).

Turbic (tu) (from Latin turbare, to disturb): having cryoturbation features (mixed material, disrupted soil horizons,
involutions, organic intrusions, frost heave, separation of coarse from fine materials, cracks or patterned ground)
within 100 cm of the soil surface, above a cryic horizon or above a seasonally frozen layer (2: only if clearly
recognizable as layer).

Relictiturbic (rb) (from Latin relictus, left back): having cryoturbation features within 100 cm of the soil surface,
caused by frost action in the past (2: only if clearly recognizable as layer).

Yermic (ye) (from Spanish yermo, desert): having yermic properties, including a desert pavement.

Nudiyermic (ny) (from Latin nudus, naked): having yermic properties without a desert pavement.

Saltinis: IUSS Working Group WRB. 2014. World Reference Base for Soil Resources 2014. International soil classi-

fication system for naming soils and creating legends for soil maps. Update 2015. World Soil Resources Reports
No. 106. FAO, Rome.
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Lietuvos dirvoZzemininky draugija
prie Lietuvos moksly akademijos Zemés tikio ir misky moksly skyriaus

Skirtingose mokslo ir studijy institucijose dirbanciy dirvoZzemininky ir agrochemiky darbams
koordinuoti 1958 m. buvo jsteigta Lietuvos dirvoZemininky draugija (LDD), tose mokslo srityse dir-
banciy pilie¢iy visuomeniné organizacija, kaip tais paciais metais jsteigtos buvusios Sgjunginés dirvo-
Zemininky draugijos filialas. Atkiirus Salies nepriklausomybe, 1990 m. ji buvo perorganizuota sava-
rankiSka visuomenine organizacija, telkianc¢ig Zemeés, misSky tkio ir kitus specialistus aktualiems teori-
niams bei praktiniams dirvotyros ir agrochemijos uzdaviniams spresti. Dabar Draugija yra Lietuvos
moksly akademijos Zemés tikio ir misky moksly skyriaus savarankiskas padalinys. Ji padeda keistis
moksline informacija, derina tyrimus, organizuoja mokslines konferencijas ir pasitarimus. Jos pirmi-
ninkai - V. Ruokis (1958 - 1970), V. Danilevicius (1970 - 1990), M. Vaicys (1990 - 2001), A. Motuzas
(2001 - 2012), ]. Volungevicius (nuo 2012 m.).

Lietuvos dirvoZemininky draugija (LDD) nuo 2003 m. yra Tarptautinés dirvozemininky sajungos
(International Union of Soil Sciences, IUSS), o nuo 2004 m. - ir Europos dirvoZemininky sgjungy konfe-
deracijos (European Confederation of Soil Sciences Societies, ECSSS) asocijuotoji naré. Pasirasius dviSale
tarpusavio bendradarbiavimo sutartj, nuo 2001 m. uZsimezgé glaudiis LDD rysiai su Lenkijos dirvo-
Zemininky draugija (Polish Soil Science Society, PSSS). 2008 m. pirmaji savo uZsienio garbés nario pa-
Zyméjima uZ vaisingg ilgalaikiy santykiy tarp Lietuvos ir Lenkijos dirvoZemininky plétote bei paramg
vystant tarptautinj bendradarbiavimg LDD jteiké Lenkijos dirvoZemininky draugijos prezidentui prof.
habil. dr. Piotrui Sklodovskiui (Piotr Sktodowski). Draugija palaiko pastovius rySius ir su Latvijos, Esti-
jos, Didziosios Britanijos, Vokietijos, Baltarusijos, Ukrainos, Rusijos bei kity Saliy dirvoZemininky or-
ganizacijomis ar jy atstovais.

NuosirdZiai sveikiname visus Lietuvos dirvoZemininky draugijos narius, visus miisy réméjus
ir biciulius su svarbia ir prasminga Svente - Siemet minime draugijos veiklos 60-metj!

NuosirdZiai Jisy - LDD prie LMA ZUMMS pirmininkas doc. dr. Jonas Volungevicius,
LDD prie LMA ZUMMS pirmininko pavaduotojas doc. dr. Rimantas Vaisvalavicius,
Draugijos valdyba ir sekretoriatas.
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