VIDURINIO PLEISTOCENO
APLEDEJIMO AUKSTUMU
DIRVOZEMIO DANGOS YPATUMAI

Mokslines konferencijos ekspedicijos
VADOVAS

Tvtwv

(Vilniaus r. sav.) — Vilnius — Kaunas

2017 09 28-29



LAMMC ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS
ALEKSANDRO STULGINSKIO UNIVERSITETAS
VILNIAUS UNIVERSITETAS
LIETUVOS DIRVOZEMININKUY DRAUGIJA prie LMA ZUMMS

VIDURINIO PLEISTOCENO APLEDEJIMO AUKSTUMU
DIRVOZEMIO DANGOS YPATUMAI

Mokslinés konferencijos—ekspedicijos
VADOVAS

vt w

Medininkai (Vilniaus r. sav.) — Vilnius — Kaunas

2017 09 28-29

Akademija, 2017



Vidurinio pleistoceno apledéjimo aukStumy dirvoZzemio dangos ypatumai: Mokslinés konfe-
rencijos—ekspedicijos vadovas. ASU Leidybos centras, 2017.

Leidinio sudarytojai:

doc. dr. Jonas Volungevicius (VU)

dr. Virgilija Gregorauskien¢ (LGT)

prof. dr. Albertas Bitinas (KU)

dr. Kristina Amaleviciaté—Volungé (LAMMC)
prof. habil. dr. Marija Eidukevi¢ien¢ (LDD)
doc. dr. Rimantas Vaisvalavic¢ius (ASU)

Leidinio mokslinis redaktoré doc. dr. Vanda Valerija Buivydaité

Renginio mokslinis komitetas:
Pirmininkas:

doc. dr. Jonas Volungevicius (VU)

Nariai:

prof. habil. dr. Marija Eidukevic¢iené (LDD)
prof. habil. dr. Algirdas Juozas Motuzas (ASU)
dr. (HP) Alvyra Slepetien¢ (LAMMC Z1)
doc. dr. Vanda Valerija Buivydaité (ASU)
dr. Virgilija Gregorauskiené (LGT)

dr. (HP) Virginijus Feiza (LAMMC ZI)
doc. dr. Rimantas Vaisvalavic¢ius (ASU)

Mokslinés publikacijos leidimg paréme Lietuvos mokslo taryba ir Lietuvos dirvozemininky draugija
prie LMA ZUMMS

Leidinys parengtas pagal moksliniy duomeny autoriy ar valdytojy pateiktus medziagos originalus ir
1§ literatiiros Saltiniy.

Leidiniui panaudoti duomenys i$ projekto ,,Ilgalaikio jvairaus intensyvumo istekliy naudojimo po-
veikis skirtingos genezés dirvozemiams ir kitiems agro—ekosistemy komponentams* (AGROTVA-
RA; sutarties Nr. SIT-9/2015).

ISBN 978-609-449-119-1
© LAMMC, Zemdirbystés institutas, 2017
© Aleksandro Stulginskio universitetas, 2017
© Vilniaus universitetas, 2017
© Lietuvos dirvoZemininky draugija prie LMA Zemés iikio ir misky moksly skyriaus, 2017

SL399. 2017 09 22. Sp. I. 9,5,0 A4 form. UZs. Nr. 16. TiraZas 100 egz. Leido ir spausdino
ASU Leidybos centras, 2017. Studenty g. 11, LT 53361 Akademija, Kauno r.



PADEKA

Kasmetinés Lietuvos dirvozemininky draugijos lauko ekspedicijos nejmanomos be Sig
veikla remianciy institucijy pagalbos, todél renginio organizatoriai ir leidinio sudarytojai nuo-
Sirdziai dékoja visiems prisidéjusiems prie mokslinés konferencijos-ekspedicijos ir Sio leidi-
nio rengimo:

Vilniaus misky urédijai ir Valstybinés misSky tarnybos MisSky kadastro skyriaus vedéjui
dr. Ri¢ardui BeniuSiui — uz pagalbg parenkant ekspedicijos dirvozemio objektus,

Lietuvos geologijos tarnybai ir jos vyr. specialistui Petrui Paciui — uZ pagalbg renkant
dirvozemio lauko duomenis ekspedicijai ir geologines konsultacijas,

LAMMC Cheminiy tyrimy laboratorijos vadovei dr. (HP) Alvyrai Slepetienei — uz su-
rastg galimybe atlikti ekspedicijos dirvozemiy profiliy cheminiy rodikliy ir granuliometrinés
sudéties analize,

LAMMC Dirvozemio ir augalininkystés skyriaus vedéjui dr. (HP) Virginijui Feizai uz
surastg galimybe atlikti ekspedicijos dirvozemiy profiliy fizikiniy rodikliy (tankio, bendrojo
poringumo ir drégmeés kiekio) analizg,

renginio organizacinio komiteto nariams: dr. Romutei Mikucionienei (pirmininké), doc.
dr. Rimantui Vaisvalaviéiui, doc. dr. Juratei Aleinikovienei, doc. dr. Ratai Dromantienei,
dr. Ritai Cepulienei, dokt. Vitai Smalstienei ir mgst. Laimai Bunevigiiitei — uz dalykiska ir
sklandy renginio koordinavima.
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PRATARME

Lietuvos dirvozemininky draugija prie LMA ZUMMS, vykdydama moksling tiriamaja ir
SvietéjiSkg misijg, skatindama bendravimg ir bendradarbiavimg Lietuvos dirvozemininky tarpe, jau
14—t kartg organizuoja kasmeting moksling konferencijag—ekspedicija, kurioje bus nagriné¢jamos Lie-
tuvos dirvozemio mokslui aktualios problemos. Nors visos ekspedicijos yra tarpusavyje susijusios ir
tarnauja bendram tikslui — atskiry Lietuvos regiony tipiniy dirvoZzemiy pazinimui ir Lietuvos dirvo-
zemiy klasifikacijos tobulinimui, taciau kiekviena jy iSsiskiria savitais, originaliais, ty mety aktualijas
atspindinciais siekiais.

Lietuvos teritorija yra nedidelé, taciau pasizymi gana didele dirvodaros procesy ir sglygy i-
vairove. Vienas jJdomiausiy ir unikaliausiy Lietuvos teritorijos dirvodaros aspekty yra dirvodariniy uo-
vakariniais pakrasciais praeina Lietuvos teritorijos dirvodaros amziaus takoskyra, ties kuria dirvoda-
ros amzius skiriasi apie 10 karty. Sig takoskyrg lemia Lietuvos teritorijos nuledéjimo eiga — ja denge
ir véliau atsitrauke ledynai. PrieSpaskutinis apledéjimas Lietuvos teritorijoje vadinamas Medininky
vardu (Europoje — Risas, Rusijoje — Maskvos). Pagal geologinj amziy jis priskiriamas Viduriniam
pleistocenui. Paskutinis apledéjimas Lietuvos teritorijoje vadinamas Nemuno vardu (Europoje Viur-
mas, Rusijoje — Valdajus). Pagal geologinj amzZiy jis priskiriamas VirSutiniam pleistocenui.

Ankstesnés Lietuvos dirvozemininky draugijos prie LMA ZUMMS organizuotos ekspedici-
jos buvo skirtos paskutinio apledéjimo (Nemuno) teritorijy (Ziemgalos, Miisos — Nemun¢lio, Nevézio
bei Uznemunés Zemumy (2007, 2008, 2012 m.) bei Vakary Kurso ir Zemai¢iy aukstumy (2006, 2015)
dirvozemiams pazinti.

Siy mety ekspedicija skiriama Vidurinio pleistoceno (priespaskutinio apledéjimo) Medininky
dirvozemiai pradéjo formuotis prieS 13 000 — 5 000 mety, tai Vidurinio pleistoceno apledéjimo teri-
torijos dirvozemiy amzius yra apie 100 000 mety didesnis (Lietuvos geocheminis atlasas, 1999). De-
Simt karty ilgesnis dirvodaros amzius, tuo laiku vyke periglacialiniai procesai suformavo unikaly dir-
vozemio profilj bei nulémé jo morfologines, chemines bei fizikines savybes. Tie patys procesai Su-
formavo stambiai ir I¢kstai kalvotg miSkingg agrarinj krastovaizdj, kurio geoekologinj ir agroekologi-
nj potencialg lemia niekur kitur Lietuvoje nesutinkami taip giliai pajauréje ir sudiléje dirvoZzemiai.

Si ekspedicija atliepia 2015 gruodzio 7d. Vienos dirvozemiy deklaracijos “Soil matters for
humans and ecosystems” ir “International Decade of Soils 2015 — 2024” siekinius, orientuotus j dir-
vozemio svarba klimato kaitai, visuomenés gyvavimui ir ekosistemy stabilumui, dirvoZemio gyvy-
bingumg. Medininky auks§tumos balkSvazemiai ir palvazemiai yra ne tik unikaltis Lietuvoje savo pri-
gimtimi, bet ir dél savo ilgo amziaus pasizymi nedideliu derlingumu, todél jy naudojimas aktualus ne
tik jy unikalumo iSsaugojimo, bet ir agroekosistemy vystymosi ir jy derlingumo palaikymo ir didini-
mo kontekste. Tai skatina diskutuoti apie dirvoZzemiy derlingumo ir agroekosistemy vystymo galimy-
bes atsizvelgiant j jy prigimtinj geoekologinj potencialg. Parengtas konferencijos — ekspedicijos vado-
vas yra ne tik mokslinis, bet ir mokomasis leidinys, kuriuo siekiama suteikti gilesniy tarpdisciplininiy
ziniy doktorantams ir visiems besidomintiems Lietuvos dirvozemiy raida.



IVADAS

DirvoZemis — labai sudétingas, skirtingy aplinkos komponenty sgveikoje gimstantis ir nuo-
lat kintantis gamtos kiinas, besiformuojantis kaip aplinkos sglygy stabilumo ir/ar jy kaitos pasekmé.
Taip pat pats jtakojantis mus supancio krastovaizdzio stabiluma. Svarby vaidmenj visoje sudétingo-
je dirvozemyje vykstanciy saveiky grandinéje turi ir zmogus; ne kg maziau svarbesnj vaidmenj
Zmogaus gyvenime vaidina ir dirvozemis.

Sunku bty jvardinti patj svarbiausig veiksnj dirvoZzemio formavimosi procese — Visi jie
tarpusavyje glaudziai susij¢ ir persipyne. Tik jy tarpusavio saveika duoda galutinj rezultata — dirvo-
Zemj. Nepaisant to, dirvodarinés uolienos ir jos amZiaus tarpusavio sgveika yra vienas i$ reikSmin-
giausiy veiksniy, nulemiantis pagrindines dirvoZzemio savybes bei jo vaidmenj kraStovaizdzio bei
jame kuriamy agroekosistemy nasumo formavimuisi.

Savo darbuose, apibendrinanc¢iuose Lietuvos kraStovaizdzio strukturg ir raidg, dar A. Ba-
salykas (1965) ir C. Kudaba (1983) yra pasteb¢je ir struktiiriniuose modeliuose akcentave teritori-
jos geomorfologing struktiirg ir jos svarba krastovaizdzio vystymesi. Nors kalbant apie kraStovaiz-
dzio raidg jy darbai daugiausiai rémési teritorijos geomorfologijos ir geomorfologiniy procesy ana-
lize, taCiau daznai ji buvo nagrin¢jama per dirvozemio ir dirvodariniy uolieny morfologija bei jy
raida. Tuo tarsi buvo liudijama, kad teritorijos pavirSiaus raida neatsiejama nuo dirvozemio raidos,
kuri tuo paciu vaidina svarby vaidmenj gamtinio krastovaizdzio, o véliau ir agroekosistemy bei kity
socioekonominiy struktiiry kraStovaizdyje formavimuisi.

Sios ekspedicijos tikslas — diskutuoti priespaskutiniojo apledéjimo auk§tumy dirvozemiy
diagnostikos ir jy morfologijos interpretavimo klausimais, nagrinéti jo raidos ypatumus ir jvertinti
dirvozemio naudojimo perspektyvas agrarinio krastovaizdzio strukttros bei klimato kaitos konteks-
te. Diskusijy metu bus keliami klausimai dél terminy balk§vazemis, stagnazemis ir palvazemis tai-
kymo jvardijant Lietuvos teritorijoje esanciy prieSpaskutinio apledéjimo auk$tumy ir plynauksciy
dirvozemius pagal Lietuvos nacionaling (LTDK—-99) ir tarptauting pasaulio (WRB 2014) klasifika-
cijas.



1. EKSPEDICIJOS TERITORIJOS GEOGRAFINE IR DIRVOZEMIO
DANGOS APZVALGA

Teritorijos susiformavimas. Ekspedicijos marSrutas apima Pietry¢iy Lietuvos Vidurinio
plynaukste. Anot A. Basalyko (Basalykas, 1958) ir C. Kudabos (Kudaba, 1983) Asmenos — Medi-
ninky auk$tumos nebuvo apkloje Virsutinio pleistoceno (paskutinio apledéjimo) ledynai, ir pastary-
Ju teritorijy pavir§ius formavosi veikiamas daugiamecio jSalo ir jvairiy periglacialiniy procesy. Pro-
fesorius A. Basalykas teigé, kad pirminéje savo vystymosi fazéje Medininky aukstumai, kaip ir vi-
sam Lietuvos — Baltarusijos aukstumy ruozui, buvo biidingas kalvotas — daubotas ezeringas reljefas,
koks dabar vyrauja Baltijos aukStumose. VirSutinio pleistoceno apledéjimo Brandenburgo stadija
ninky aukS$tumos pavirSius patyré esminius pakitimus. Vyraujant arktinés dykumos salygoms, Me-
dininky aukstumos reljefas buvo labai smarkiai pakeistas jvairiy Sal¢io ir pasalo salygojamy pro-
cesy. Plikas, augalija neapauges aukStumos pavirSius dél nuolat vasaros metu vykusio jSalimo ir at-
lydzio labai sparciai diiléjo, akmenys skaldési ir trup¢jo, virsdami smulkia astriabriaune skalda. A-
not A. Basalyko (Basalykas, 1958) per tikstan¢ius mety morenos sudétyje, ypac jos pavirSiuje, bu-
ve akmenys suiro, pavirto zvirgzdinga, smélinga arba net dulkiska medziaga. Taip atsirado vadina-
mieji dengiamieji Zvyry, berieduliniy priesméliy arba smeliy sluoksniai, dengiantys pavirSiy 0,5 —
0,2 m storiu. Kalvotose srityse sutrupéjusi bei sudiiléjusi medziaga, dél solifliukcijos procesy leng-
vai §liauzdavo nuolydZio kryptimi. Sliauzdamas gruntas maisési ir rauksléjosi. Jo tirpaluose buvo
daug judrios gelezies, kuri pavirSiaus darinius limonitizavo. Taip susidaré¢ vadinamieji solifliukci-
niai dariniai, uzpildantieji neigiamas reljefo formas.

Tuo pat metu, reiSkési pavirSiné linijiné vandens erozija, dél kurios pirminis auk$tumy pa-
vir§ius buvo suskaidytas tankiu sausasléniy — raguvy tinklu. A. Basalyko ir C. Kudabos (Basalykas,
1958, Kudaba, 1983) manymu, $ie procesai i§ esmés pakeité pirminj aukStumy pavirsiy: nuleido e-
Zerus, uzpylé daubas, sujungé jas j vientisus slénius, kuriy prasiplétimai rodo buvusiy eZery vietas,
o staCius ir nuolaidzius §laitus iSraizé Simtais senvagiy. Pirminis daubotas — kalvotas ezeringas pa-
virSius tapo kalvotu — sléniuotu. Sis reljefas ypa¢ budingas Medininky, Turgeliy, Jasitny ir Saléi-
ninky apylinkéms. Vienas i$ budingiausiy $io reljefo bruozy (Basalykas, 1958), Medininky aukstu-
mas isskirian¢iy nuo Baltiskyjy ir Zemaiéiy auk$tumy reljefo — stambios, ilgy $laity, maZo jy nuo-
lydzio kalvos (skliautakalvés), savo formomis primenancios ne kepalus, kaip VirSutinio pleistoceno
apledéjimo aukStumose, bet 1ékstus kiigius. Jas viena nuo kitos skiria labai platiis, dazniausiai su-
pelkéje sléniai, kuriais vietomis dabar teka upeliai. Medininky auk$tumoje néra ezery, nes jie nuse-
ke ir nutekéje. Visos aukStumos dé¢l subrendusio hidrografinio tinklo neturi nei nenutekamy dauby,
nei vandenskyriniy pelkiy. Medininky auk§tuma miSku apaugusiose teritorijose, iki miisy dieny iS-
laiké atSiauriy klimatiniy sglygy suformuotg pavirSiy. Tokio seno ir denudaciniy veiksniy perfor-
muoto reljefo niekur kitur Lietuvoje néra.

Periglacialiniy bei kity geomorfologiniy procesy atspindj Vidurinio pleistoceno nuoguly dir-
vozemio granuliometrinés sudéties pokyciuose tyringjo M. Vaicys (Vaicys, 1960), D. Kopas (Ko-
pas, 1965), M. Eidukeviciené ir D. Galvydyté (Eidukevi¢iené, Galvydyte, 1973). Jie didelj démesj
kreipé j 1—10 mm ir 1-0,25 mm daleliy pasiskirstymo pokycius dirvozemio profilio virSutinéje da-
lyje, savo darbuose diskutuodami apie to priezastis. D. Kopas (Kopas, 1965) man¢, kad tam jtakos
daugiausiai tur¢jo periglacialiniai procesai ir §iy daleliy kiekio padid¢jimg ties smelingo sluoksnio
pabaiga laiké periglacialinio daléjimo jrodymu. Tuo tarpu D. Galvydyté (Galvydyté ir kt., 1973)
mané, jog S§is pagauséjimas galéjo biiti ne tik pirminés poledynmecio dirvodaros pasekmé, bet ir
geomorfologiniy procesy, tokiy kaip morenos praplovimas, apskalavimas pasekmé. Tod¢l teigg, jog
Vidurinio pleistoceno nuogulose dirvozemiy profiliai vystési glaudzioje dirvodaros ir geomorfolo-
giniy procesy sgveikoje.

Dirvozemio dangos ypatumai. Prie$ pus¢ amziaus jau buvo zinoma, kad Lietuvos Viduri-
nio pleistoceno apledéjimo teritorijos dirvozemiai yra specifiniai, i$siskiria svarbiausiy dirvozemio
rodikliy krastutinémis reik§mémis (maksimaliomis ir minimaliomis), todé¢l siekta nustatyti §j reiski-
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nj lemiancius veiksnius. Specialiy moksliniy dirvozemio tyrimy lauko salygomis atlikta labai ma-
zai, vyrauja kameraliniai tyrimai palyginamosios, statistinés analizés ir GIS metodais, naudojant
valstybiniy dirvozemiy tyrimo institucijy Zemélapius ir archyvinius (lauko ir laboratorinius) duo-
menis.

Pavirs§inés nuogulos — seniausios Lietuvos teritorijoje (amzius siekia apie 100 000 mety).
(Baltriinas, 1995). Vyraujancios dirvodarinés uolienos — moreninés nuogulos — i§daléje, joms bi-
dinga specifiné daugiasluoksné priesmélio, smélio, priemolio struktiira vertikalioje 2-2,5 metro sto-
ryméje (1.1 pav.).

Erdviné granuliometrinés sudéties struktiira nesudétinga — granuliometrinés sudéties mar-
gumas vienodas ir margokas (statistinés gardelés 5x5 km metodas, margumo sistema nuo labai vie-
nodos iki labai margos). Granuliometriniy atmainy kontiirai dideli (Volungevicius, Eidukeviciené,
Prapiestiene, 2006).

Granuliometrings sudéties ~ Granuliometrinés sudéties
atmainos margumas
L ss /s labai vienoda
2 psis | vienoda
3 a-psisip, b-psisip-m :l margoka
14 pslp-p B marga
s pip-p, Il '2bai marga
[ 1s ppip-mppim ] Individualas rajonai
| 7 p.fm
) - Nuogulos
e psfp.-m [ daugiaslucksnés
o ese
[ aliwis
C1n

1.1 pav. Dirvozemio granuliometrinés sudéties margumas (iSkarpa)
Saltinis: Volungevic¢ius, J., Eidukevi¢iené, M., Prapiestiené, R. 2006. Assessment of grain-size composition spatial
structure for Lithuania‘s Pleistocene surface deposits by statistical grid method. Geologija, Vol.55.

Lyginant su Virdutinio pleistoceno apledéjimo Lietuvos teritorijos dalimi (1.2 ir 1.3 pav.),
kuriose vyrauja 13 000 — 5 000 mety amziaus nuogulos, matome, kad pastarosioms buidingas didelis
tiek horizontalusis, tiek ir vertikalusis nevienalytiSkumas.

Nuardytas
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1.2 pav. Virsutinio pleistoceno apledéjimo dugninés morenos (Viur-
mo, Veichselio, Vistulos, Valdajaus; amzius — 13600 m.) vertikalus
pjuvis

Saltinis: Volungevicius, J., Vaisvalavi¢ius, R., Kazlauskaite—Jadzevice, A., Eiduke-
vi¢iené, M., Buivydaité, V. (2016) The problems of the Retisols classification in the
context of human activity and natural processes caused changes in Lithuania. Euro-

soil 2016, 16-21 October 2016, Istanbul: abstract book.
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1.4 pav. Vidurinio pleistoceno apledéjimo pakrastinés morenos (Riso, Zalés,
Vartos, Maskvos; amzius — 100 000 m.) vertikalus pjavis
Saltinis: Volungevi¢ius, J., Vaisvalavi¢ius, R., Kazlauskaité-Jadzevice, A., Eiduke-
viciené, M., Buivydaité, V. (2016) The problems of the Retisols classification in the
context of human activity and natural processes caused changes in Lithuania. Euro-
so0il 2016, 16—21 October 2016, Istanbul: abstract book.



Virsutinio pleistoceno apledéjimo dugninei morenai yra biidingas santykinis vienalytiSku-
mas arba sluoksniuotumas (1.2 pav.), priemolj uzklojant molingomis ar smélingomis nuogulomis.
Tuo tarpu pakrastiniams dariniams budingas didelis nevienalytiSkumas ir stiprus dirvodariniy uolie-
ny permai$ymas (1.3 pav.).

Dél ilgesnio, negu Virsutinio pleistoceno, apledéjimo teritorijoje epigenetiniy procesy ir
dirvodaros laikotarpio lengvos granuliometrinés sudéties priesmélio ir smélio sluoksnis yra storiau-
sias Lietuvoje ir siekia apie 150 cm. Jis padidéja dar todél, kad tik Siai teritorijai budingas pilkos
spalvos sluoksnis, esantis pa¢iame mineralinio dirvoZzemio pavirSiuje (ankstesnéje literatiiroje rusy
kalba jvardijamas — nanesuwlii copuzonm).

Karbonatingojo horizonto gylis Vidurinio pleistoceno apledéjimo teritorijoje yra di-
dziausias Lietuvos teritorijoje ir siekia apie 300 cm (vyrauja giliau kaip 150 cm). Palyginamosios
analizés metodu nustatytas svarbiausias didziausio karbonatingojo horizonto gylio veiksnys — pa-
virSiniy nuoguly amzius. Tran$éjy ir tinklo metodais atlikti tyrimai moreniniuose priemoliuose
atskleidé karbonatingojo horizonto gylio svyravimus, kurie taip pat yra budingi ir VirSutinio pleis-
toceno apledéjimo teritorijoje (1.2-1.5 pav.). Juos lemia pacios morenos pirminé struktiira ir leng-
vos granuliometrinés sudéties pavirSinio  sluoksnio storis (barmomaiite, Ilasipckaiite,
Duinyksasudene, 1980).

Atvejy skaiius Atvejy skaitius Atvejy skaifius Atvejy skaifius
i} 2 4 6 8 10% o 2 4 1] 8 10 12% U 2 4 6 8% 0 2 4 6 8 10%
40 40 40 40
80 80 80 80
120 120 | 120 120
160 160 160 160
200 200 200 200
240 240 240 240
280 280 280 280
Gylis, cm Gylis, em Gylis, cm Gylis, em

1.5 pav. Karbonatingojo horizonto gylis skirtingo amziaus moreninése nuogulose (Duomenys rinkti

2 metry transéjos atkarpoje kas 10cm)
Saltinis: Bargonaiite, A., Ilaspckaiite, A., Diigykssuuere, M. 1980. BeimenaunBanie KapOOHATOB U3 MOPEHHO—
CYTJIMHUCTHIX TIOYB ITOJT BIUSHUEM Pa3NUIHbIX (GakTopoB. [ eoepaghus, T.15.

Dirvozemio rugstaus horizonto
(pHkc<5,5) storis

i Néra arba labai plonas, 0-12 cm
.| Plonas, 13-35cm
;] Santykinai storas, 36—65 cm
B vidutinio storio, 66—100 cm
B | abai storas, 101-200 cm

1.6 pav. Dirvozemio dangos riigstaus horizonto storio zemélapio iSkarpa
Saltinis:  Lietuvos gamtiné geografija (sudarytoja M. Eidukeviiené). Vadovélis.
Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla, p. 321.

DirvoZemio rugstus horizontas Vidurinio pleistoceno apledéjimo nuogulose yra storiau-
sias Lietuvos teritorijoje ir siekia 100 — 200cm. Tai reiskia, kad iki 2m. gylio dirvoZzemio pHxkc gali
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biiti mazesnis uz 5,5 (1.6 pav.). Rugsc¢iy dirvozemiy (pHkci <5,5) plotai pries intensyvy dirvozemiy
kalkinima 1963 — 1967 metais SalGininky ir Vilniaus rajonuose sieké 70 — 90 proc. Dirvozemio
armeninio horizonto pHkci rodiklis XX amziaus 8 deSimtmetyje dar buvo ekstremalus — 4,5 ir ma-
Ziau. pHker rodiklio atzvilgiu nagrinéjama teritorija yra homogeniska (statistinés gardelés 2x2km
metodas). Dirvozemiy kalkinimo poziiirio atzvilgiu jai yra teikiamas prioritetas (Eidukeviciené, Vo-
lungevicius, Prapiestiené, 2006). Sal¢ininky ir Vilniaus rajonuose vyrauja mazo nasumo dirvo-
zemiai — 33 balai (1999) ir 36 balai (2011).

DirvoZzemio rajonavimas. Ekspedicijos teritorija apima Senyjy auk$tumy balk§vazemiy ir
rajonas pasizymintis seniausia dirvoZzemio danga Lietuvoje, todél jam yra budinga labiausiai pajau-
réje (JY3 — veléniniai jauriniai stipriai pajauréje) dirvozemiai. Jie pagal LTDK-99 klasifikacijg ati-
tinka nepasotintuosius balkSvazemius (JIn) bei nepasotintuosius palvazemius (PIn) — jei pastaryjy
profilyje identifikuojamas dél periglacialinio dil¢jimo susidargs smélingas/priesmelingas virSutinis
nuoguly sluoksnis.

SRITIS

LIETUVOS DIRVOZEMIY RAJONAI
Rajonal L Fagal TOV-26 I Fagal LTOK &8

_MsEkacdn | Weelhely
THiG FEMU W [LiE

l 0 50 km
| W E—

VYRAUJANTYS DIRVOZEMIO
TIPOLOGINIAI VIENETAI

Pagal TDV-06 Pagal LTOK-99
wastikacily wassikacia

| J1 SDp
[ Jvi IDk, JDp, SDp

! A
—l § I'—|! Jva Jib, Pln
f Tlsisiﬁl!lz] JvP1 IDg, JDg, PLb
[ vai1j ADb

| 1 i A
(e r— T —ro—— ] AGI. AG2, APEZI ADk, ADd
R - gléjidioe) nad2eminl
D ot [ J1, dvt SDp
1Dk - karbonatingiaji plautiemial |m———
INTRAZONINIAI DIRVO?E'\‘:I‘E‘:I;‘I":IOLOGINW 10 - stagniniai dplauthemini Jv1, JvP1 IDK, ng
VIENETAI 10y - ghajebiii
1 - Kurtuviny VG - veléninial gléjisk Bplaut Jib - pasohntief balkdvazameal Jv1, Jv2 Jib, IDk
2 - Gargsdy & VG| - vekniniai ghéjiski pajaunéle Jin I
3 - Pasvalio—Birsy Jv1 - valéniniai jaurinial menkai pajaureje Jig - ghejibkial balkdvademial Jv2, vl Jib, 1Dk
4 - Zaliosios giros 2 - vl &l vidutiniSkal pajaurely  JDp - papraste) jpurademios =
5 - Karuvos giios o3 vl i stiprial pajouréie JDg - glégibkieii jauratemini vP1, Jv,
6 - Kazhy Ridos giros a1 - jaur niniai sekisi PLb - JVP1, v2 | Jig, Jin
7 - Lévens—Pyvesos aukstupio P - juariniai ghiSiki PLn - nepasotintiof pakatermiai |0
B - Sventosios—Neries pasiéniy AG1 - aliuvindal glajidki nekarbonatingi SDp - paprastiaj sméllemial Pt IDg, IDk
- Nemuno kilp AG2 - vl ghniai a A i = . z
s 10 - Rixninky gitios APE2 . aliuvinial gils Temapelidnial ADd - durpiiiaf salpZemial || VG1j, JvP1 | RDb, IDj

1.7 pav. Ekspedicijos teritorija Lietuvos pedologinio rajonavimo zemélapyje
Saltinis: Volungevicius, J. 2013. Dirvozemio danga. Lietuvos gamtiné geografija (sudarytoja
M. Eidukevi¢iené). Vadovélis. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla, p. 319, 321.
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2. EKSPEDICIJOS MARSRUTAS

Ekspedicijos marsSrutas parinktas siekiant susipazinti su Lietuvos teritorijos Vidurinio
pleistoceno amZiaus pavirsiaus dirvozemiy formavimosi ypatumais, jvairove bei jy savybémis. Si
plynaukstes (2.1 pav.). Siy orografiniy vienety pavirsinis nuoguly sluoksnis patyré poledynmeéio
metu vykusias transformacijas, lémusias esamg dirvodariniy uolieny jvairove, apimancig moreninj
priesmélj ir jvairaus sunkumo priemolius. Si jvairové lemia tai, kad tos pac¢ios kilmés, taciau skir-
tingo intensyvumo performavimo nuogulose, pagal LTDK-99 klasifikacijg yra iSskiriami skirtingi
dirvoZemio tipologiniai vienetai.
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1 PROFILIS® -
2.1 pav. Ekspedicijos marsrutas
EisisSkiy plynauksté yra labiausiai paveikta periglacialiniy procesy bei fliuvioglacialiniy

srauty, todél ¢ia esanti Vidurinio pleistoceno morena yra labiausiai praplauta. Sioje teritorijoje pa-
rinktas dirvozemio profilis (ties Tausitiniy k.) reprezentuoja (2.2 pav.) labiausiai supriesmeéléjusius
bei susméléjusius dirvozemius, kurie i§ esmes jau yra priskiriami smélzemiams, o pirminés more-
plynaukste ir jos pavirdiui yra bidingas maZesnis supriesméléjimas. Ties Dieveniskémis (ties Salti-
niy k.) parinktas kasinys reprezentuoja fizinio, o véliau ir cheminio, daléjimo paveiktame moreni-
niame priemolyje susiformavusj dirvozemj, kuris yra apklotas moreninio priesmélio sluoksniu su
jam badingu palvuoju horizontu.
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Koordinatés: E05067676, NOBOD2
LTDK99: Nepasotintasis paprastas

2 PROFILIS

2.2 pav. Ekspedicijos dirvozemio profiliy (objekty) iSsidéstymas

Medininky aukStumos ir Baravykinés moreninio masyvo dirvodarinés sglygos yra pana-
Sios. Medininky auk$tumoje, ties Geguzine ir Naujasédziais, parinkti dirvoZzemio profiliai reprezen-
tuoja skliautakalvéms biidingus dirvoZemius susiformavusius heterogeniskoje riedulingoje ir viena-
Iytéje dulkiskoje morenoje (2.3 pav.). Visiems Siems dirvozemio profiliams yra buidingi Vidurinio
pleistoceno reljefui charakteringi dirvodaros bruozai: supriesméléjes virSutinis palvasis dirvozemio
horizontas, kontakte su moreniniu priemoliu esantis stagniSkumas ir giliau besitgsiantis balkSvalie-
zuviSkumas. Taip pat rySkiai matomas dirvodariniy uolieny sudiiléjimas bei periglacialiniy procesy
pozymiai.
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“ 3 PROFILIS

Koordinatés: E05094281, NO6052570 (VW
LTDK99: Tipingas nepasotintasis balkSvaZzemi:

2.3 pav. EkSpedICIJOS dirvoZzemio proﬁllq (objekty) 1551destymas

Pristatomi dirvoZemio profiliai yra parinkti skirtingo intensyvumo Zemés iikio ir misky -
kio naudmenose:

TAUSIONU DIRVOZEMIO PROFILIS (1 PROFILIS) — vieting augalijos danga sudaro

vyraujancios daugiametés varpinés zolés. Kadangi agrariné veikla néra intensyvi, pievoje

vyksta renatiiralizacijos procesai, o augalinéje dangoje atsiranda menkaverciy ir beverciy

zoliy. Dirvozemio boniteto balas (Lietuvos nacionalinis atlasas, 2014): <27,0.

SALTINIU DIRVOZEMIO PROFILIS (2 PROFILIS) — vieting augalijos danga sudaro
sumedéjusi misri augalija. Vyrauja brandzios pusys (70 — 100 mety amziaus) su tankiu
traku. Misko pakloté tanki ir misri sudaryta i§ samany ir Zolinés augalijos. DirvoZzemio bo-
niteto balas (Lietuvos nacionalinis atlasas, 2014): 27,1 — 31,0

GEGUZINES DIRVOZEMIO PROFILIS (3 PROFILIS) — vietine augalijos danga sudaro
sumedéjusi lapuoCiy augalija. Vyrauja pribrestantis medynas — klevai, gzuolai, trake — laz-
dynas. Misko pakloté tanki, Zoliné, gausu lapy nuokrity. Dirvozemio boniteto balas (Lietu-
vos nacionalinis atlasas, 2014): 31,1 - 35,0
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NAUJASEDZIU DIRVOZEMIO PROFILIS (4 PROFILIS) — vieting augalijos danga su-
daro daugiametés varpinés zolés. Kadangi agrariné veikla néra intensyvi, pievos augalijos
risiné sudétis néra palaikoma, reiskiasi renattralizacijos procesai, o augalinéje dangoje at-
siranda menkaver¢iy zoliy. Dirvozemio boniteto balas (Lietuvos nacionalinis atlasas,
2014): 31,1 -35,0

Ekspedicijos metu taip pat yra aptariami Azubalés pedologinio draustinio dirvozemiai. A-
7ubalés pedologinis draustinis yra Eisiskiy plynaukstéje, Sal¢ininky rajono savivaldybéje (2.4 pav.).
Draustinis jsteigtas iSsaugoti ir reprezentuoti Vidurinio pleistoceno apledé¢jimo srities Medininky
aukStumos veléninius jaurinius priemolio dirvozemius. Pagal LTDK-99 klasifikacijg Sie dirvo-

7emiai galéty biiti klasifikuojami kaip palvaZemiai arba stagnuotzemiai *.

AZUBALES PEDOLOGINIS DRAUSTINIS — PALVAZEMIO PROFILIS — vieting auga-
lijos dangg sudaro sumedé¢jusi augalija. Vyrauja misrus eglés ir berzo medynas (amzius —
apie 30 mety), zolin¢ augalija skurdi, o misko paklote sudaro lapy ir spygliy nuokritos.
JAURAZEMIO PROFILIS — vieting augalijos danga sudaro sumed¢jusi augalija. Vyrauja
brandus eglynas (amzius — 70 — 100 mety), misko paklote sudaro tanki samaniné danga.

AZUBATES
PEDOLOGINIS"
DRAUSTINIS

Koordinatés: E05091585 IZ'JSE%[".:’VGSS:I)
LTDK-99: Sekliai nepasof lvaZemis (PLn1)
Mepasotintas stagnikasis baikévaiemis (JIj6
|

| Koo
LTJ;K-BQ: lliuvinis humusinis sekliai gl&jigkas jaura

i

2.4 pav. Ekspedicijos dirvozemio profiliy (objekty) iSsidéstymas

Azubalés pedobiologinis draustinis reprezentuoja Medininky aukStumoms budingus bend-
ruosius dirvodaros bruozus, kurie poledynmetyje reiskési drauge su periglacialiniais ir kitais geo-
morfologiniais procesais. Tod¢l, nors ekspedicijos metu yra pristatomi supriesméléjusiame priemo-
lyje susiformave palvazemiai, taciau jie taip pat gali buti interpretuojami ir kaip balkSvazemiai ir
jauros profilis, atspindintis dirvodarg vykstancig dél fliuvioglacialiniy, periglacialiniy procesy bei
solifliukcijos susiformavusiose labai heterogeniskose smélingose ir gargzdingose nuogulose. Sie
profiliai reprezentuoja Vidurinio pleistoceno ledynmecio teritorijoms biidingy dirvozemiy bei zoni-
nés dirvodaros kompleksus.

Pateikiama medZziaga aktualizuoja ir dirvoZzemiy apsaugos klausimus bei poreik] i§saugoti
unikalius ir brandzius Lietuvos dirvozemius bei foninés dirvodaros bruozus. Azubalés draustinis
vienas 1§ problematiskiausiy, vienintelis reprezentuojantis prieSpaskutinio apledé¢jimo srities dirvo-
zemius Lietuvoje. Taciau jo reprezentatyvumo klausimas yra diskutuotinas, kadangi Siame drausti-
nyje brandziy medyny, po kuriais biity islike natiiraltis, Zmogaus ukinés veiklos nepaveikti dirvo-

1 Esamoje LTDK-99 klasifikacijos redakcijoje, kaip atskira grupé, stagnuotZemiai néra iSskiriami
(Buivydaité ir kt., 2001).
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zemiai, praktiskai néra. O tose vietose, kur jie dar iSlike, esantys dirvozemiai nors ir yra naturalus ir
vertingi moksliniu pozitiriu, néra pilnai reprezentatyvis Vidurinio pleistoceno dirvodaros procesy
kontekste.

Ekspedicijos metu nagrinéjamai balk$vazemiy, palvazemiy ir stagnazemiy identifikavimo
Vidurinio pleistoceno apledéjimo teritorijose problemai geriau suprasti pateikiami (zr. zemiau) $iy
dirvozemio grupiy bendrieji aprasai, reprezentuojantys LTDK-99 klasifikacijos pirmojo klasifika-
cinio lygmens tipologinius vienetus. Stagnuotzemiai Sioje Kklasifikacijoje, kaip atskira grupé, néra
iSskiriami, todél jy bendrasis aprasas bei pagrindiniai identifikatoriai pagal tarptauting (WRB 2014)
klasifikacine sistema yra pateikiami leidinio priede.

Balksvazemiai (Albeluvisols)

Bendroji profilio sandara yra tokia: O—-E—-Bh, f,al-C,0O-A-E-Bh,f,al-C
Balk3vaZemiai gali bti laikomi tolimesne i$plautzemiy vystymosi stadija. Sie dirvozemiai formuo-
jasi po spygliuociy ir miSriaisiais miSkais, holoceniniuose pakrastiniy moreniniy dariniy priemo-
liuose ir moliuose, esant iSplaunamajam rezimui, sezoninio jSalo sglygomis, veikiant iSmoléjimo ir
jaur¢jimo procesams ir esant giliai iSplautiems karbonatams bei riigS¢iai reakcijai. BalkS§vazemiai
formuojasi tiek automorfinio tiek ir pusiau hidromorfinio drékinimo salygomis. Nedidelis sugléjé-
jimas skatina jaur¢jimo procesg ir tuo paciy balk§vazemiy formavimasi. Esant drégmés trikkumui jj
kompensuoja teritorijos nuoguly didesnis amzius.
BalkSvazemiams budinga (Lietuvos dirvozemiai, 2001):

1. Balksvaliezuviskumo savybé.

2. Ryski profilio diferenciacija i eliuving ir iliuving dalis bei jaurinio horizonto formavimosi

pozymiai po nestoru humingu A horizontu.

3. Molio, dulkiy (aleurity) ir oksidy i$plovimas i§ eliuvinio bei jy kaupimasis iliuviniame ho-
rizonte.
Santykinis Si02 kiekio padidéjimas eliuvinéje profilio dalyje.
Negausus judriyjy Fe2Os3 ir Al203 kaupimasis po humusiniu horizontu.
MaZzas humuso kiekis (2-3 %)
Didelis aktyvusis ir potencialusis dirvozemio profilio virSutinés dalies riig§tingumas.
Maza mainy katijony talpa ir mazas dirvoZzemio pasotinimas bazé¢mis.
Judriojo aliuminio kaupimosi gilesniuose sluoksniuose salygotas didelis mainy riigstingu-
mas ir toksisSkumas.

©ooN A

BalkSvaZzemiai — tai vienas i$ labiausiai Lietuvoje paplitusiy dirvoZemio tipologiniy vie-
nety, pla¢iai sutinkamas visy Virdutinio pleistoceno (paskutinio) apledéjimo (Baltijos, Sven¢ioniy,
Zemaiciy ir Vakary Kur§o) moreniniy auk§tumy teritorijose. Automorfinio drékinimo balk§vaze-
miams, pagal Lietuvos dirvozemiy bendrajj sistematinj sarasg (TDV-96), yra priskiriami vidutinis-
kai pajauréje veléniniai jauriniai (JV2) dirvozemiai. Veléniniai jauriniai gléjiskieji, kuriuose daugiau
ar maziau yra iSreiksta balksvaliezuviskumo savybé yra priskiriami gl¢jiskiesiams balksvaziamems.
%Vidurinio pleistoceno (prieSpaskutinio) apledéjimo — Medininky aukStumoje bei EiSiskiy ply-
naukstéje}, dél jy ilgo amziaus ir periglacialinio sudiiléjimo Sie dirvoZzemiai yra sutinkami reciau.
Pietry¢iy Lietuvos aukStumose, dél vyraujanéiy lengvesniy priemoliy bei priesméliy labiau vyrauja
nepasotintieji balk§vazemiai, tuo tarpy Vakary Lietuvos auk§tumose, ir ypaé Zemaiciy paplites pa-
sotintieji ir nepasotintyjy bei gléjiskyjy balkS§vazemiy teritorinis kompleksas. BalksvaZzemiai uzima
apie 20,38 % Lietuvos dirvozemio dangos (Motuzas, ir kt., 2009).

Palvazemiai (Planosols)

Bendroji profilio sandara yra tokia: O — A — Ej — 2C(2Ck), O — A — Ej — 2Cg(2Ckg)

Palvazemiai formuojasi esant iSplaunamajam rezimui ir sezoniniam jSalui veikiant iSmoléjimo, jau-
réjimo bei sezoninio uzmirkimo ties skirtingos granuliometrinés sudéties nuoguly kontaktu, pro-
cesams. Siy dirvozemiy formavimasis siejamas su lyguminiais ar Siek tiek jdubusiais pavirsiais, ku-
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riuose gali susiformuoti sezoninis pavirsinis uzmirkimas (Lietuvos dirvozemiai, 2001). Pasaulyje
Sie dirvozemiai i$skiriami ten, kur nuoguly dvinariSkumas yra susidares dél ilgo teritorijos amZiaus
ir per ta laikg vykusio virSutinés nuoguly storymés sudiléjimo ir palengvéjimo. Tuo tarpu Lietuvo-
je Siy dirvozemiy paplitimas siejamas ne su dirvodaros, bet geomorfologijos veiksniais, t. y. jy pap-
litimas tapatinamas su nuoguly daugianariSkumo paplitimu, atsiradusiu teritorijos pavirSiaus forma-
vimosi eigoje vélyvajame ledynmetyje bei poledynmetyje veikiant akvaglaciageniniams procesams.
Taip pat Siy dirvozemiy paplitimas gali biiti siejamas su Vidurinio pleistoceno ledyniniy nuoguly
paplitimu. Nes Siose nuogulose besiformave dirvozemiai, pirminéje savo vystymosi stadijoje for-
mavosi esant atSiauriam arktiniy dykumy klimatui bei veikiant perigracialiniam dil¢jimui, todel
juose esantis dvinariSkumas turéty biti sietinas su dirvodara o jie patys priskiriami palvazemiams.
Nesant i§samiy laboratoriniy tyrimy, $iy dirvoZemiy priskyrimas palvazemiams ligi Siol yra disku-
tuotinas. Pagal esamas diagnostines savybes, t. y. glacigeniniy nuoguly dvinariskuma bei to paseko-
je besireisSkiant] stagniSkuma, Siuos dirvozemius tikslingiau bty vadinti stagnazemiais (Stagno-
sols).
Palvazemiams budinga (Lietuvos dirvozemiai, 2001):
1. Dirvozemio profil] sudaran¢iy nuoguly dvinariSkumas, kurio riba siejama su smulkesnés
granuliometrinés sudéties, vandeniui mazai laidziu C arba 2C horizontu.
2. Neéra balk$valiezuviskumo savybiy.
3. Turi durpinj, puveninj, durpiska arba pilkSvajj A pavirSinj horizontg arba moliuotajj podir-
vinj horizontg.
4. Centrinés ar apatinés profilio dalies, susijusios su nuoguly daugianariskumu, uzmirkimas bei
to pasekoje gléjéjimas.

Siy dirvozemiy paplitima Lietuvoje apibréZti yra pakankamai sudétinga, kadangi pats jy
i8skyrimas yra diskutuotinas. Taciau, siejant juos su daugianariy nuoguly dislokacija, reikty kalbéti
apie sekliy ir nedideliy limnoglacialiniy baseiny paplitima, kur limnoglacialiniai moliai ir priemoliai
yra apkloti nedidele smélio ar kitos granuliometrinés sudéties nuoguly storyme. Siems dirvo-
Zemiams formuotis tinkamos saglygos susidaro didesniy limnoglacialiniy baseinu pakra$¢iuose, kur
taip pat yra buidinga daugianaré nuoguly struktiira. Taip pat palankios salygos iSskiriamiems palva-
zemiams formuotis susidaro ir aukStumy dalyse bei jy pakraS¢iuose, kuriuose daugianaré (dazniau-
siai dvinar¢ ar trinaré¢) nuoguly storymés struktiira susidaré jas apskalaujant ar praplaunant ledo
tirpsmo vandenims bei apklojant abliacine morena. Lietuvos teritorijoje tokios nuoguly storymés
paplitusios nedideliais ploteliais Medininky auk3tumoje bei Svenéioniy aukitumos pietvakarinéje
dalyje, Neries Zemupio plynaukstéje ir Jiesios zemumoje, KarSuvos Zemumos centrinéje bei vakari-
néje, Pajiirio Zemumos centringje bei pietinéje dalyse. Sios teritorijos uzima 1,6% Lietuvos dirvo-
Zemio dangos.

Pagal Lietuvos dirvozemiy bendrajj sistematinj sarasg (TDV-96), iSskiriamieji palvaze-
miai, atitinka daugianarése nuogulose susiformavusius jvairaus pajauréjimo laipsnio veléninius jau-
rinius (J'2-3) bei jauras ir jaurinius (J‘1-3), 0 tai pat ir kai kuriuos veléninius jaurinius glé¢jiSkuosius
(JPy) dirvozemius.

Parenge:

doc. dr. J. Volungevicius (VU, LAMMC ZI)
prof. habil. dr. M. Eidukevic¢iené (LDD)
dr. V. Gregorauskiené (LGT)

doc. dr. R. Vaisvalavi¢ius (ASU)
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3. BENDRIEJI VIDURINIO PLEISTOCENO AUKSTUMU
FORMAVIMOSI GEOLOGINIAI YPATUMAI

Vienas svarbiausiy dirvodaros veiksniy yra dirvoZzemio formavimosi amzius. Lietuvos dir-
vodarinés uolienos yra skirtingo amziaus glacigeninés nuogulos. ASmenos—Medininky auks§tumy
dirvoZzemiai susiformavo Vidurinio pleistoceno Medininky apledéjimo glacigeninése nuosédose,
mazdaug 100 000 mety senesnése uz paskutiniojo apledéjimo nuosédas.

Paskutiniojo ledyno skydo ribos problematika

Paskutiniojo ledyno skydo ribos padétis jau senokai yra kvartero tyréjy diskusijy objektu.
Siuo tikslu per pastaruosius de§imtmedius atlikta nemazai jvairaus pobitidzio moksliniy tyrimy — rel-
jefo morfometriné analizé, biidingyjy rieduliy tyrimai, karbonaty iSplovimo gylio morenoje nusta-
tymai, morenos mikroelementinés sudéties analizé, nuosédy geochronologiné analizé, biostratigra-
finiais tyrimais ir kt. Remiantis pastaryjy mety moksliniy geologiniy tyrimy duomenimis suformuo-
tas vieningas paskutiniojo ledynmecio modelis bei parengta visos Lietuvos teritorijos deglaciacijos
schema, kurioje pietrytiné Lietuvos dalis licka nepadengta paskutiniojo Virsutinio pleistoceno aple-
déjimo nuogulomis.

TERITORLIOS NULEDEJIMO KARTOSCHEMA

Teanorijas nuledesmo schema pagejsta:
fied [ Be s

wedandiyy kristalnay riedully tyrimy duomeninis,

moreny vingido-gaigido apvakinuky dguly aday

= Y

Shuacia pried 14 500 mety

3V

Siuack pried 15 tikstandy mety

Ladyra pakraddio tirpimas
pried 18 thkstandiy mety

3.1 pav. Lietuvos teritorijos nuledé¢jimo schema (autorius dr. Rimanté Guobyt¢)
Saltinis: Guobyté R. Teritorijos nuledéjimo kartoschema, M1:2 000 000 / Lietuvos Nacionalinis
atlasas. 2014. T 1. Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés tikio ministerijos. — 49 p.
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Vien tik vizualiai sugretinus Baltijos—Svengioniy ir ASmenos—Medininky auks$tumy reljefa,
] akis krinta gana ryskis ledyniniy reljefo formy makro—morfologiniai skirtumai. Dar 1955 m. A.
Basalykas Medininky auk$tumos reljefa apibiidino kaip ,,sléniuotg ir didziai kalvota™, o Baltiskyjy
auk§tumy — ,,daubeéta ir smulkiai kalvota®. Siuos skirtumus jis siejo su nevienodos trukmés postgla-
cialine vystymosi stadija, t.y. su skirtingu auk$tumy amziumi. Paskutinio apledéjimo riba siejama
su rininiy (latakiniy) ezery paplitimu. 1986 m. A. Cesnulevi¢iaus atlikta detali Dzikijos ir Medinin-
ky auk$tumy lyginamoji morfometriné analizé parodé¢, kad Sios aukStumos dél nevienodai trukusiy
epigenetiniy procesy gerokai skiriasi savo reljefo formy kompleksais ir pavieniy reljefo formy, ypac
kalvy, morfometriniais parametrais. Santykinai ilga epigenetiniy procesy (erozijos, solifliukcijos)
nuoguly storis, paplitimas, jy sandaros ypatumai.

Skirtingg moreniniy nuoguly amziy byloja ir nevienodas karbonaty iSplovimo gylis bei be-
siskirianti jy mikroelementiné sudétis (Bitinas A., Satkiinas J., 1995), nustatyta jvairiais periodais
atliekant palyginamuosius geocheminius tyrimus Baltijos, Dziiky, Medininky aukStumose, Vilnios—
nuogulas vienareikSmiskai atstovauja stipri klastogeniniy elementy asociacija, susijusi su diléjimui
atspariais mineralais (Zr, Mn, Ti, Y, Yb, Pb), likusig Lietuva dengiancias morenines nuogulas — li-
togeniniy elementy asociacija, susijusi su molio mineralais (Ga, Cr, Co, V, Ni). Mikroelementy pa-
siskirstymas rodo, kad nuogulos buvo formuojamos skirtingos krypties ledyniniy srauty, o Medi-
taciau gerokai skiriasi nuo analogiSky dariniy Dzukijos auks§tumoje (Bitinas A., 2011).

Sprendziant paskutiniojo ledynmecio paplitimo ribos klausimg svariausi argumentai buvo
gauti atliekant geochronologinius tarpledynmeciy nuoguly tyrimus. O. Kondratienés ir kt. biostra-
tigrafiniais duomenimis Medininky aukStumoje Merkinés laikotarpio paleoezery nuosédose domi-
nuoja gitija ir medzio liekanos. Paleoezery morfologiniai ir topografiniai bruozai rodo juos buvus
0,2-2 km? dydzio ir sujungty smulkiais upeliais, nudrenavusiais Medininky auk$tuma Siaurés kryp-
timi, ]| Micktiny—Bezdoniy paleoezerg. Paleobotaniniai bei radiokarboninio tyrimo duomenys, gauti
analizuojant Merkinés tarpledynmecio pelkiy ir limnines nuosédas, nepadengtas moreniniais dari-
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naukstés vakarinémis papédémis.

Periglacialiniy procesy vaidmuo dirvodaroje

Medininky aukStumy dirvozemio profiliuose periglacialiniai procesai neabejotinai turéjo
palikti savo mikro—morfologinj pédsaka — horizonty permaiSyma dél krioturbacijos procesy ir $al¢io
pseudomorfoziy, netipinj granuliometriniy daleliy pasiskirstyma d¢l tiksotrofijos, vertikaly dirvo-
zemio daleliy perorientavima dél skirtingo smulkiy ir rupiy daleliy judéjimo (Saltis ,stumia‘ stam-
bias daleles aukstyn, smulkias — Zemyn), migravusiy karbonaty ir geleZies junginiy intarpus nestan-
dartinése profilio vietose ir t. t. Betarpiskai tokius procesus §iuo metu galima stebéti dirvozemiuose,
besiformuojanciuose Siaurinése misy kontinento platumose ir amzinojo j$alo zonoje (3.2 pav.)

Saléio veiksnys atliko ry$ky vaidmenj formuojant Medininky regiono tiek dirvodarinés uo-
lienos, tiek paciy dirvozemiy fizines savybes — granuliometrinés sudéties kaitg didéjant dulkiSkos
frakcijos kiekiui, masyvy gilesniy sluoksniy susiklojima bei ploksteliska—linziska dirvoZemio agre-
gaty struktiira. Siy savybiy visuma akivaizdZiausiai matoma moreninio priemolio—priesmélio ,,leo-
pardinés® tekstiiros dirvozemio profilyje, susiformavusiame moreninio priemolio—priesmélio dirvo-
Zzemyje (3.3 pav.).
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3.2 pav. Krioturbacijos sm¢lio dirvozemyje.
Narjan Maras, Nency autonominé apygarda,
RF, 1999 m.

Saltinis: Kashulina G., Gregorauskiene V. 2000. Results
of complete soil profile study — technical report from
the catchment stage of Barents Ecogeochemistry pro-
ject Geological Survey of Finland, Report

S/41/0000/11/2000. Espoo, 47p.
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3.3 pav. Dirvozemis, susiformaves Vidurinio
pleistoceno Medininky kriostadialo moreninio
priemolio—priesmélio nuosédose. Vilniaus r.,
Naujasédziai, 1996 m.

Saltinis: Gregorauskiene, V., 1997. Effect of soil forma-
tion processes on the distribution of heavy metals in
soil profile=Bnusnue npoueccoB MoYBOOOpa3OBaHMs
Ha ()OHOBOE pacrpe/eseHue MHKPOdJIeMEHTOB. Abst-
racts of International Symposium of applied Geoche-
mistry Moskow, 1997, 168-169.



Periglacialiniu procesy jtaka dirvodariniy uolieny mineraloginei ir granuliometrinei

sudédiai

Skirtinga dirvoZzemio formavimosi trukmé bei periglacialiniai procesai jtakoja mikroele-
menty (ypac klastogeniniy ir biogeniniy) erdvinj ir vertikalyji pasiskirstyma Lietuvos dirvozemyje,
todél Siy auksStumy dirvozemiai pasizymi geocheminiu iSskirtinumu (Kadiinas V. ir kt., 1999, Ka-
diinas V., Gregorauskiené V. 1999). Dirvozemio cheming sudétj nulemia jo dirvodarinés uolienos
mineraloginé sudétis, kuri prieSpaskutinio apledéjimo glacigeninése nuogulose buvo stipriai modi-
fikuota dél fizinio dulé¢jimo procesy, vykusiy paskutiniojo ledynmecio metu. Dél fizinio—
mechaninio diil¢jimo ir jo produkty persiskirstymo dé¢l periglacialiniy procesy Medininky regiono
glacigeniniy nuoguly pavirSiuje gausiau iSliko pirminiai daléjimui atspartis mineralai silikatai bei
oksidai — kvarcas (Si Oy), cirkonas (Zr Si Oa), raginuké ((Ca, Na)2-3(Mg Fe Al)s Sie (Si Al)2 O
(OH)y), biotitas (K(Mg, Fe)s Siz Al O10 (OH)2), muskovitas (K Al2 Siz Al O10 (OH)2), lauko Spatai (K
Al Si3 Og), kalcitas (Ca CO3), dolomitas (Ca Mg(CO3),), piritas (Fe S»), apatitas (Cas (PO4)3 (OH F
CI) ir kt. Pirminiai mineralai diiléjimo proceso eigoje islieka duiléjimo plutos pavir$iuje stambesnéje
smelio—dulkiy frakcijoje, o smulkesnéje molio frakcijoje besikaupiantys antriniai molio mineralai —
hidroaliumosilikatai (kaolinitas, montmorilonitas, vermikulitas, chloritas, ilitas) (Mx SiO2 Al>O3
2H20) - tirpas karbonatai, gelezies (a—Fe O OH), mangano (B—Mn O) bei fosforo (Alx Fex Cax
(PO4)s (OH)2) hidroksidali, jarositas (K Fez (SO4)2 (OH)e) ir kt. yra iSplaunami j gilesnius sluoksnius
(Salminen R., et al., 2008). Tokiu budu, dél paskutiniojo ledynme¢io metu patirto fizinio daléjimo,
krastinés morenos priemolio nuoguly pavirSius ,,supriesméléjo*, 0 Karbonatai issiplové iki 2,3-3,3
metry gylio, kai jaunesnéje Baltijos aukStumoje karbonatai dazniausiai aptinkami 0,3-0,5 metry gy-
lyje (esant nuardymams, red. pastaba), bet ne giliau 1,5-1,6 metry (Bitinas A., Satkiinas J., 1995).

Be to, remiantis ASmenos auksStumos bei Lydos plynaukstés nuosédy geocheminiy tyrimy
duomenimis, taikant praturtinimo koeficientus (Ca/Zr ir Zr/Ti — atspindinCius cheminio diiléjimo
procesy intensyvumg) bei IR-OSL datavimo (kalio lauko Spaty analizés) metoda buvo nustatyta,
kad periglacialinio diil¢jimo pluta siekia 2-2,5 m gylj ir varijuoja priklausomai nuo pirminés nuo-
sédy sudéties, o paskutinio apledéjimo bei pasiltéjimy metu buvo perklostyta ir paveikta kriogeni-
niy, solifliukciniy, fliuvialiniy, deliuviniy, eroziniy, eoliniy ir kt. procesy (Baltriinas V. et al., 2010).

Virsutinio dirvozemio sluoksnio geocheminiai ypatumai

Lietuvos geocheminio atlaso duomenimis Vidurinio pleistoceno nuosédose susiformavusiy
dirvozemiy (ASmenos—Medininky aukStumose) virSutinio humusingojo sluoksnio mikroelementiné
sudétis itin skiriasi nuo dirvozemiy, susiformavusiy ant Nemuno apledéjimo nuosédy (Kadunas V.
ir kt., 1999, Kadtinas V. ir kt., 2002). Medininky auk§tumos dirvoZemiuose nustatytas maksimalus
medianinis P, Mn, Ag, Zr ir Nb kiekis visy tipy mineraliniuose dirvozemiuose ir minimalus media-
ninis Li, B, Ga, V, Cr, Co, Ni, Cu, Sn, Y, YD, La, Sc ir Rb kiekis priesmélio ir molio—priemolio dir-
vozemiuose Tai atspindi mazesnj Siy dirvozemiy molingumg ir didesnj jy praturtinimg biogeniniu P
bei Mn, ir su atspariais duléjimui mineralais susijusiais Zr ir Nb. Lyginant su kitais rajonais, $iy
aukStumy dirvozemiai pasiZymi maziausiu gamtinés kilmés anomalumu — juose aptikti tik Mn, Zr ir
Ag anomalis kiekiai.

Mineraliniy dirvozemiy granuliometriné sudétis, dirvodariniy uolieny genez¢ bei Zemé-
naudos pobudis nulemia cheminiy elementy tarpusavio koreliacinius rySius. Jy pagrindu iSskiriamos
elementy tradicinés paragenetinés asociacijos, nurodancios elementy kilme ir biiseng: litogeniné (su
molio mineralais susij¢ Li, B, Ga, Sc, Cr, Ni, Co, V, Cu, Zn, Sn), klastogeniné (susij¢ su dalé¢jimui
atspariais mineralais Ti, Zr, Nb, Y, Yb, La, Ba), radioaktyviy—karbonatiniy elementy (U, Th, As,
Rb, Sr) bei biogeniné—technogeniné (P, Mn, Pb, Ag, Mo — izomorfiné jvairiy mineraly priemaisa,
sorbuojama organinés medziagos). Koreliaciniai ryS$iai tarp daugumos mikroelementy, ypac susiju-
siy su atspariais diill¢jimui mineralais (klastogeniniy) ir molio mineralais (litogeniniy), yra gana pas-
toviis, todél ir jy asociacijos visuose Lietuvos mineraliniy dirvozemiy tipuose mazai skiriasi, ta-
Ciau... Visuose Lietuvos dirvoZemio tipuose stipriausiais tarpusavio rysiais pasizymi litogeniniai e-
lementai, formuojantys pagrindinés asociacijos apkrovas, iSskyrus ASmenos—Medininky aukstumos
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dirvozemius, kuriuose stipriausiais koreliaciniais rysiais pasizymi klastogeniniai elementai. Prie
klastogeniniy elementy asociacijos smélio dirvoZzemiuose prisijungia Mn, priesméliuose — Mn ir Sr.
Molio priemolio dirvoZemiuose stipriausiais rySiais susieti ilieka litogeniniai elementai su prie jy
prisijungusiais biogeniniais—technogeniniais Zn, Sn ir Pb. Bendras senojo apledéjimo nuosédose su-
sidariusiy dirvozemiy bruozas — daugelio mikroelementy stipresnis tarpusavio koreliacinis rysys,
nei dirvoZzemiuose, susidariusiuose Nemuno apled¢jimo nuosédose. Tai liudyty, kad senesniy Me-
dininky auks$tumy dirvozemiy virSutiniame sluoksnyje, dél ilgalaikiy daléjimo ir dirvodaros pro-
cesy, jsivyravo smulkaus smélio — dulkiy frakcija su joje iSlikusiais pirminiais mineralais.

Parenge:
dr. V. Gregorauskiené (LGT)
dr. A. Bitinas (KU)
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4, VIDURINIO PLEISTOCENO APLEDEJIMO TERITORIJOS
DIRVOZEMIALI IR JU SAVYBES

4.1. lentelé. Ekspedicijos dirvozemio profiliy bendroji charakteristika*

*Apra§ymus sudaré doc. dr. J. Volungevicius

PROFILIO Nr.:

1- TAUSIUNAI (1 PROFILIS) |

2 - AZUBALE

3- AZUBALE

Stovis: 6 — reprezentacinis (atstovaujantis) dirvoZemio profilis, specialiai apradytas Lietuvos dirvoZemiy klasifikacijai LTDK-99 tobulinti. Apradyti visi jo
horizontai iki 200 cm gylio

Data 2017-05-04 2017-04-26 2017-04-26

Vietovés informacija: Salis Lietuva (LTU) Lietuva (LTU) Lietuva (LTU)

Valst. Zemés kadastre:

Sal¢ininky r. sav., Tausilinai

Salgininky r. sav., Anuligkés

Salgininky r. sav., Anulidkés

lapas/koord. tinklelis

WGS84

WGS84

WGS84

Koordinatés: ilguma E05067676 | E25°02'09,52" E05091595 E25°24'31,85" E05091838 E25°24'41,50"
platuma | N06002213 | N54°09'09,91" N06023058 N54°20'11,45" N06022604 | N54°19'55,05"
aukstis vir§ juros lygio | 166m 196 m 195 m
Dirvozemio pavadinimas:
TDV-96 — tipolog. dirvoZ. vnt. | vidutiniskai pajauréjes veléninis vidutiniskai pajauréjes veléninis gili jaura (Js)
— TDV | jaurinis (J%) jaurinis (J%)
LTDK-99 — sistemat. dirvoz. vnt. SDp-n — nepasotintasis paprastasis PLn1 — sekliai nepasotintasis palvaze- JDg8-h — iliuvinis humusinis sekliai
—_SDV | smélzemis (Dystri-Haplic Arenosol) mis (Epidystric Planosol) gléjiskas jaurazemis (Carbi-
J1j6-n — nepasotintasis stagniskasis Epihypogleyic Podzol)
balkdvazemis (Dystri-Hypostagnic Al-
beluvisol)
WRB 2014
Klimatas: krituliai 1097,3 mm 1097,3 mm 1097,3 mm
vidutiné metiné oro temperatiira | 7,2°C 7,2°C 7,2°C
vid. met. dirvoZemio temperatira | 9,4°C (20 cm gylyje) 9,4°C (20 cm gylyje) 9,4°C (20 cm gylyje)
agrometeorologing stotis | Sal¢ininky Sal¢ininky Sal¢ininky
DirvoZemio klimatas: Saltas Saltas Saltas
dirvozemio temperatiiros rezimas | pusiau Siltas pusiau Siltas pusiau Siltas
dirvozemio drégmés rezimas | neuzmirkes neuzmirkes uzmirkes
Reljefas:
(krastovaizdis; - morfoskulptira) refjefo gene- | beveik lygus stambiai banguotas stambiai banguotas/sléniuotas

tiné grupé

(vietovaizdis; geomorfologiné r. forma) rteefO

genetiné pogrupé

kalvota aukStuma

kalvota aukStuma

kalvota aukStuma

reljefo elementas

lyguming aikstelé

lyguming aikstelé

lyguming aikstelé

profilio padétis reljefo elemente

viduriné aikstelés dalis

viduriné aikstelés dalis

viduriné aikstelés dalis

$laito statumo grupé

Slaito forma

$laito polinkio kryptis (aspektas)

mikro reljefas

Potvyniy daZnumas/trukmé nebiina nebiina nebiina
Zemés naudmuo: daugiameté pieva miskas miSkas
misko augavieté | - - -
natiralioji augmenija:medziyradys | - - -
natiiralioji (zoliné¢) augmenija
dirvoZzemio pavirSiaus padengimas | 100 proc. 100 proc. 100 proc.

Zole/lapais/samanomis

Dirvodariné medZiaga:

Mmoreninis priesmélis

moreninis priesmélis ir priemolis

fliuvioglacialinis smélis ir gargzdas

susidare¢ | praskalautas moreninis priemolis, | praskalautas moreninis priemolis, fliuvioglacilinés nuosédos ir sliuo-
periglacialinis diil¢jimas periglacialinis diil¢jimas gas (nuosliauza), periglacialinis da-
l¢jimas
Karbonatai: sligsojimo pradzia | -150 cm -170 cm -110 cm
PavirSiaus akmenuotumas: akmenuota akmenuota neakmenuota
podirvio rieduliai | yra yra yra
Nuplovimas: nevyksta nevyksta nevyksta
Nupustymas: nevyksta nevyksta nevyksta

Plutelés dirvoZemio pavirsiuje
susidarymas:

plutelé nesusidaro

plutelé nesusidaro

plutelé nesusidaro

Drenavimasis: nataralusis natiralus natiiralus natiiralus
vandens prasisunkimas dirvo- greitas létas greitas
Zemyje
vandens judéjimas pavir§iumi | néra néra néra
Gruntinio vandens gylis: -200 cm -200 cm min — 100 cm; max — 50-60 cm
vandens rii§is | gélas gélas
Efektyvusis dirvoZzemio gylis: -150 cm -170 cm -110 cm

Antropogeninis poveikis:

sodintas miskas

Dirvozemio drégmeé (tyrimo me-
tu):

sausas: 0-150 cm

sausas: 0-140, drégnas 140-170 cm

drégnas: 0-45, Slapias: 45-110 cm

Laboratorija:

LAMMC, Z1, Cheminiy tyrimy,
Dirvozemio fizikiniy savybiy

LAMMC, ZI, Cheminiy tyrimy

*ApraSymus sudare doc. dr. J. Volungevicius
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PROFILIO Nr.:

4 - SALTINIAI (2 PROFILIS)

5 - GEGUZINE (3 PROFILIS)

6 — NAUJASEDZIAI

(4 PROFILIS)
Stovis: 6 — reprezentacinis (atstovaujantis) dirvoZemio profilis, specialiai apradytas Lietuvos dirvoZemiy klasifikacijai LTDK-99 tobulinti. Apradyti visi jo ho-
rizontai iki 200 cm gylio
Data 2017-05-04 2017-05-05 2017-05-04
Vietovés informacija: Salis | Lietuva (LTU) Lietuva (LTU) Lietuva (LTU)
Valst. Zemés kadastre: Salgininky r. sav., Saltiniai Vilniaus r. sav. Geguziné Vilniaus r. sav. Naujasédziai
lapas/koord. tinklelis | WGS84 WGS84 WGS84
Koordinatés: ilguma | E05107934 E25°39'18,32" E05094281 E25°27'31,68" E05103751 E25°36'13.56"
platuma | N06010168 N54°13'01,87" N06052570 N54°36'01,98" N06047666 | N54°33'17.35"
aukstis vir§ juros lygio | 209 m 256 m 269 m

DirvozZemio pavadinimas:

TDV-96 — tipolog. dirvozZ. vnt.

veléninis jaurinis gléjiSkas (JP1)

vidutiniskai pajauréjes veléninis

vidutiniskai pajauréjes veléninis

— TDV jaurinis (J%) jaurinis (J%)
LTDK-99 — sistemat. dirvoZz | PLnl - sekliai nepasotintasis palvazemis | JIn - tipingas nepasotintasis balkSvaze- J1j6-n — nepasotintasis stagniskasis
vnt.— SDV | (Epidystric Planosols) mis (Dystric Albeluvisols) balkdvazemis (Dystri-Hypostagnic Al-
J1j6-n — nepasotintasis stagniskasis beluvisol)
balkSvazemis (Dystri-Hypostagnic Al- PLn1 - sekliai nepasotintasis palvazemis
beluvisol) (Epidystric Planosols)
Jlg4-n — nepasotintasis giliau gl¢jiskasis
balkvazemis (Dystri-Endohypogleyic
Albeluvisol)
WRB 2014
Klimatas: krituliai 1097,3 mm 686,4 mm 686,4 mm
vidutiné metiné oro temperattira | 7,2°C 7,4°C 7,4°C
vid. met. dirvoZemio temperatira | 9,4°C (20 cm gylyje) 9,2°C (20 cm gylyje) 9,2°C (20 cm gylyje)
agrometeorologiné stotis | Sal&ininky Vilniaus Vilniaus
DirvoZemio klimatas: Saltas Saltas Saltas
dirvoZemio temperatiros rezimas | pusiau Siltas pusiau Siltas pusiau Siltas
dirvozemio drégmés rezimas | mazai uzmirkes neuzmirkes neuzmirkes

Reljefas:

(kradtovaizdis; r. morfoskulptiira) reljefo ge_
netiné grupé

kalvota aukStuma

kalvota auk$tuma

kalvota aukStuma

(vietovaizdis; geomorfologiné r. forma) relj efo

genetiné pogrupé

stambiai lékstai kalvotas

Stambiai lékstai kalvotas

stambiai lékstai kalvotas

reljefo elementas

lyguming aikstelé

nuolaidi aikstelé

lyguming aikstelé

profilio padétis reljefo elemente

viduriné aikstelés dalis

viduriné aikstelés dalis

viduriné aikstelés dalis

Slaito statumo grupé

Slaito forma

Slaito polinkio kryptis (aspektas)

mikro reljefas

Potvyniy daZznumas/trukmé | nebiina neblina neblina
Zemés naudmuo: miskas miskas daugiameté pieva
misko augavieté | - - -
nattralioji augmenija (medziy) | - - -
rasys
natiiralioji augmenija (Zoling)
dirvoZzemio pavirSiaus padengi- | 100 proc. 70-80 proc. 100 proc.

mas Zole/lapais

Dirvodariné medZiaga:

moreninis priesmélis ir priemolis

moreninis priesmélis ir priemolis

moreninis priesmélis ir priemolis

susidare

mpskalautas moreninis priemolis,
periglacialinis diil¢jimas

mupiltinis moreninis priemolis, pe-
riglacialinis daléjimas

mupiltinis moreninis priemolis, pe-
riglacialinis daléjimas

Karbonatai: sligsojimo pra- | -190 cm -150 cm -160 cm

dZia

PavirSiaus akmenuotumas: | neakmenuota akmenuota akmenuota
podirvio rieduliai | néra yra yra

Nuplovimas: nevyksta nevyksta nevyksta

Nupustymas: nevyksta nevyksta nevyksta

Plutelés dirvoZzemio pavirsiuje
susidarymas:

plutelé nesusidaro

plutelé nesusidaro

plutelé nesusidaro

Drenavimasis: natiiralusis | natiralus natiiralus natiiralus

vandens prasisunkimas dirvo- | létas vidutinis labai létas

Zemyje

vandens judéjimas pavirSiumi | néra néra néra

Gruntinio vandens gylis: min — 180 cm; max — 140 cm -150 cm -160 cm
vandens rusis | gélas gélas gélas

Efektyvusis dirvoZzemio gylis: -190 cm -150 cm -160 cm
Antropogeninis poveikis: yra, pavirSiaus artefaktai yra, ankstesnis arimas yra, ankstesnis arimas
DirvoZemio drégme (tyrimo me- | sausas: 0—100cm, drégnas: 100— sausas sausas: 0-90; drégnas: 90-160 cm

tu):

140, Slapias 140-190 cm

Laboratorija:

LAMMC, ZI, Cheminiy tyrimy,
Dirvozemio fizikiniy savybiy

LAMMC, ZI, Cheminiy tyrimy,
Dirvozemio fizikiniy savybiy

LAMMC, ZI, Cheminiy tyrimy,
Dirvozemio fizikiniy savybiy
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1 DIRVOZEMIO PROFILIS - TAUSIUNAI ($aléininky r. sav.)

Rytiné sienelé Pietiné sienelé

Koordinatés: EO50676765, NOBD02213 (WGS84)

LTDK-99: | intasis pap is (SDp-n)
4.1. pav. Tausitny dirvozemio profilio (1 profilis)
morfologija.

Horizontai:

Ah — akumuliacinis humusingas;

B1, B2 — iliuvinis;

BC (BCqg) — dalinai dirvodaros paveikta, sudiiléjusi morena su gléjiskumo savybémis;
C - dirvodariné uoliena (nekarbonatinga).

Sis dirvozemio profilis i$sivysté Vidurinio pleistoceno ledynmeéio moreninuose ir fliu-
vioglacialiniuose, stipriai periglacialiniy procesy (ypa¢ fizinio daléjimo) paveiktuose dariniuose,
kurie susiformavo mazdaug prie$ 100 000 mety. Siy nuoguly morenine prigimtj liudija nevienaly-
¢iai BC ir C horizontai ir juose esanti rauksliné strukttira. Ypac charakteringas BC horizontas, ku-
riame (rytiné sienelé¢) matyti stipriai praskalauto ir sudtiléjusio moreninio priemolio likuciai. More-
nin¢ $iy nuoguly prigimtj liudija ir galulaukése esancios akmeny kriisnys, bei paciame dirvoZemio
profilyje aptinkami (80 cm gylyje, pietinéje sieneléje) didesni ir maZesni rieduliukai. Sie likuéiai
véliau buvo apkloti fliuvioglacialiniais sméliais, kuriuose poledynmetyje, Salto klimato saglygomis
susikaupé geleZis suteikusi jiems charakteringa oranziskai rusva atspalvj. Sis dirvozemio profilis i-
liustruoja moreninése nuogulose (priemolyje) vykstancias transformacijas laiko ir periglacialiniy
procesy saveikoje. Sis pavyzdys liudija, kad ilgalaikéje perspektyvoje, reiskiantis tiek fiziniam tiek
ir cheminiam diiléjimui, vykstant molio ir dulkiy daleliy i$neSimui ar iSplovimui, moreninis priemo-
lis gali taip stipriai supriesmeléti, kad virsta sméliu.

Tokio pobudzio dirvozemiai sutinkami tik Vidurinio pleistoceno nuogulose ir yra vieni la-

vt v
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2 DIRVOZEMIO PROFILIS - SALTINIAI (Sal¢ininky r. sav.)

Koordinatés: E05107934, NO6010168 (WGS84)
LTDK-99: Sekliai nepasotintasis palvazemis (PLn1)
Nepasotintas stagniskasis balksvazemis (JIj6-n)
Nepasotintasis giliau gléjiskasis balkSvazemis (Jig4-n)

Horizanfail | Frakcijos, %
8 0 8}) S}O 100
10
Ah1
204
Ah2
30 AEIT__
AEI2
L1y BELEE L,
El
50+
60
EljBt
701
801
904 BtEIj
100 1
1101
1201 Bg
1301
140 =r----frmm====s
1501
1601 Br
1701

180
Gylis, cm

Granulio- Daleliy dydis, pm (pagal FAO)

Slbtis il : _ dukes |
frakcijos s:]:rtn}ghs stambus | vidutinis | smulkus sr:'?l.ll}lz:;s stambios Smulkios| molis
e ronoe [2000-1000| 1000-500 | 500-250 | 250-106 | 106-63 | 53-38 | 382 -

4.2. pav. Saltiniy dirvozemio profilio (2 profilis) morfologija

Horizontai:
O — misko pakloté;
Ah — akumuliacinis humusingas;

AEI - palvasis horizontas (maneBsiii ropuzost (rus.));

El — eliuvinis i§moléjes;

EljBt — eliuvinis iSmoléjes su stagniSkumo ir iliuvinio horizonto pozymiais;
BtEIlj — balk3valieZuviSkumas su stagniskumo pozymais;

Bg — gl¢jiskasis iliuvinis horizontas;

Br — gléjinis (redukcinis) iliuvinis horizontas.

Profilio morfologiné sudétis

Sis dirvozemio profilis isivyste Vidurinio pleistoceno ledynmecio moreninuose, stipriai
periglacialiniy procesy (ypac¢ fizinio daléjimo) paveiktuose dariniuose. Sis dirvozemis galéjo pradé-
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ti formuotis mazdaug pries 100 000 mety, atsitraukus Vidurinio pleistoceno ledynui, Kuris sustimé
dulkisko karbonatingo priemolio storymg.

Per visg vystymosi laikotart] karbonatai buvo iSplauti giliau kaip 1 200 cm gylj. Todé¢l da-
bartinis dirvozemio profilis yra nekarbonatingas. Tuo pat metu, kai vyko karbonaty iSplovimas, in-
tensyviai reiSkési periglacialinis diil¢jimas, suformaves priesmelingg virSutinj dirvozemio profilio
sluoksnj (20-60cm gylyje). Jo metu vyravo fizinis diléjimas bei daléjimo produkty iSneSimas tiek
profiliu gilyn, tiek ir j pavirSiau pazeméjimus. Tuo paciu, be intensyviy kriogeniniy procesy prisideé-
jusiy prie moreninio priemolio supriesmel€jimo (4.2 pav.) vyko ir iSmoléjimo procesai suformave
dirvozemio profilio El — EljBt — BtElj horizontus. Kadangi dirvozemis formavosi veikiamas atSiau-
riy, tarpledynmetyje vyravusiy, arktinés dykumos salygomy, profilyje yra matomi krioturbacijy
pozymiai suformave specifinj humingg jSalo deformuota, dalinai iSmolé&jusj, 106-53 ir 53-38 pum
(labai smulkaus smélio ir stambiy dulkiy) frakcijomis ir humusu praturtintg horizontg (AEIL ir A-
El2) (28-40 cm). Mokslinéje literatiiroje Sis horizontas yra vadinamas palvuoju (pilkSvai rudas)
(naneswuii 2copuzonm). Tokios spalvos horizontai nattraliai (iSskyrus senus kultiirinius regionus, kur
Sie horizontai yra stori, tamsesni ir praturtinti angliukais) Lietuvoje identifikuojami tik Vidurinio
pleistoceno laikmecio nuogulose.

Ah horizontas Siame dirvozemyje yra gana storas ir nebudingas natiraliems, zmogaus tki-
nés veiklos nepaveiktiems dirvozemiams. Taciau, kadangi jo struktiira yra dvinaré (Ah1-Ah2), tiké-
tina, jog jis susiformaves ne tiek dél ilgalaikio arimo, keik dél greta vykdytos intensyvios tikinés
veiklos, dél kurios vyke¢ deliuviniai procesai, sglygojo greta esanciy dirvozemiy ardomo Ahp hori-
zonto medZziagos sune$img ir akumuliacija permaisant ja su misko spygliuociy ir lapuociy medziy
nuokritomis.

Dirvozemis yra dalinai uzmirkes. Jo pavirSinis uzmirkimas (stagniSkumas) yra nulemtas
dvinarés dirvozemio profilio granuliometrinés sudéties, sunkéjancios einant gilyn. Nors pats dirvo-
zemi profilis, hipsometriniu poZzitiriu yra gana aukstai, nors i$ $laito apatin¢je dalyje, jo apatinés da-
lies uzmirkimas yra nulemtas gruntiniy vandeny, kurie yra santykinai negiliai, dél geomorfologinés
situacijos — priemolio nuoguly, kurios formuoja vietines, gruntiniy vandeny vandensparas, daugias-
luoksnéje pakrastiniy moreniniy dariniy storymeéje bei gana drégno, buvusio 2017 m. pavasario.

Granuliometriné sudétis. 1 dirvozemio profilis, yra susiformaves dulkiSkame priemolyje,
kuris, dél dirvodaros bei poledynmetyje vykusiy periglacilainiy procesy yra praradgs savo karbona-
tinguma bei supriesméléjes ir praradgs dalj molio bei dulkiy daleliy frakeijy kiekio (4.2 pav.). Todél
vir§ jo 55-105cm gylyje slagso smélingas priemolis, o vir§ jo 30-55 cm sluoksnyje moreninis
priesmélis. Smélingo priemolio sluoksnis yra susidargs dél morenos pleiséjimo, poledynmetyje vei-
kiant jSalui ir Siuos plySius uzpildant smélingoms sgnasoms dirvozemio iSmoléjimo metu, tokiu ba-
du formuojantis balksvaliezuviskumui (EIBt ir BtEl horizontams). Sios storymés buvimas §j dirvo-
zem] leidzia priskirti balk§vazemiy tipologinei grupei. Tuo tarpu, moreninio priesmelio (dulkiskas
priemolis dél periglacialinio diiléjimo bei apskalavimo, praplovimo) buvimas 30 — 55 cm sluoksny-
je, liudija apie nuoguly dvinariSkumg susidariusj dél ankstyvosios dirvodaros (periglacialinj duléji-
ma ir jo metu vyraujantj fizinj diléjima reikty traktuoti kaip pirming dirvodarg). Sis pozymis §j dir-
vozem] leidzia identifikuoti kaip palvazem;.

Apie Sio granuliometrinés sudéties dvinariSkumo periglacialing prigimti, t.y jos sasajas su
pirmine dirvodara o ne fliuvioglacialiniais procesais leidzia spéti 30-60 cm. gylyje esantis labai
smulkaus smélio frakcijos kiekio didéjimas stambesniyjy frakcijy saskaita. Taip pat yra fiksuojamas
ir dulkiskyjy frakcijy kiekio augimas einant gilyn. Tokie granuliometrijos netolygumai Lietuvos te-
ritorijoje yra fiksuojami tik Vidurinio pleistoceno nuogulose susiformavusiuose priemolio dirvo-
Zemiuose.

Dulkiskos frakcijos kiekio padidéjimas 0-30 cm gylyje yra susijes su organinés medziagos
buvimu ir jos mineralizacijos laipsniu. Kuo organiné medziaga labiau mineralizuota, tuo smulkes-
nés dalelés ja sudaro, todél priklausomai nuo vyraujanc¢iy daleliy dydzio, Ah horizontams yra sutei-
kiamos priesmélio ar smélingo priemolio savybés. O horizonte nustatyta vyraujancios dulkiy frakci-
ju dalelées.
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pHkci. Kadangi dirvozemj sudaranti mineraliné uoliena yra nekarbonatinga, per visa profilj
pHkci nevirsija 6,5, o vyrauja 6,4 — 6,3 reikSmés. O horizonte yra pHkci krinta iki 5,9. Tai sietina su
organinémis ragstimis bei pavirSiuje intensyviai vykstanciu iSmoléjimu bei jauréjimu, nes medyne
vyrauja spygliuocCiai su placialapiy traku. Einant gilyn reikSmingy pokyCiy nevyksta. Patikimo
reikdmingo rysio su kitais matuotais cheminiais parametrais nenustatyta. Siame dirvoZzemyje yra
iSmatuotas nedidelis kiekis Mg jony. Jy kiekis svyruoja 0,062 iki 0,238 gkg-1, ta¢iau patikimo ry-
Sio su Siais svyravimais nenustatyta. Silpnas rysys (r=0,26) nustatytas tarp pHkci ir P2Os.

Bendroji ir vandenyje tirpi anglis. Nagrinéjamas dirvoZzemis nepasizymi dideliu bendro-
sios anglies kiekiu (4.3 pav.) Taciau vertikaliame profilyje yra stebimas jos ir vandenyje tirpios ang-
lies kiekio poky¢iy désningumas. Didziausias bendrosios anglies kiekis yra uzfiksuotas misko pak-
lotéje (O horizontas) — apie 6 %, Ahl horizonte — apie 2,4 %, Taip pat apie 0,8 % bendrosios ang-
lies yra uzfiksuota AhEI horizontuose. Siuose horizontuose bendrosios anglies koncentracija yra su-
sijusi su jos akumuliacija, tuo tarpu einant profiliu gilyn, esanti bendoji anglis sietina su jplovimu.
Vandenyje tirpios anglies kiekis iki 20cm yra santykinai nedidelis, tai liudija apie patvariy organi-
niy junginiy buvimg huminguose akumuliaciniuose horizontuose. Tuo tarpu einant gilyn, eliuvi-
niuose ir iliuviniuose horizontuose fiksuojamas santykinis, lyginant su bendrgja anglimi, vandenyje
tirpios anglies kiekio padidéjimas. Tai rodo, jog profiliu gilyn yra jplaunama mineralizuota ir istir-
pusi organiné anglis.

Humuso medZiagos ir huminés ragstys. Humuso medziagy kiekis stipriai koreliuoja su
bendraja anglimi (r=0,99) ir kinta désningai profiliu gilyn jos kiekiui mazéjant. DidZiausias kiekis
yra susitelkes paklotéje (O horizontas), taip pat nezymus kiekio padidéjimas yra fiksuojamas EljBt
horizontuose, kuriame ji yra jplauta j bank$valiezuviSkumo lieZzuvius. Tarp humuso medziagy vy-
rauja humingés riigstys (4.3 pav.), jos sudaro apie 56 % visy humuso medziagy. Tai taip pat liudija
apie organinés medziagos kokybe. Taciau nagrinéjat Siuos skaicius galima diskutuoti apie spygliuo-
¢iy medyno jtakg dirvozemio rugstéjimui bei cheminio diléjimo intensyvumui.

Azotas. Tai biofilinis makro elementas kurio susikaupimas dirvoZzemyje tiesiogiai siejamas
su bendrosios anglies ir tuo pac¢iu humuso medziagy koncentracija (r=0,99). Kaip organiniy me-
dziagy, taip azofo susikaupimas didziausias misko paklotéje (O horizonte) ir akumuliaciniuose hu-
musiniuose horizontuose — Ahl ir Ah2. Gilesniuose horizontuose azoto buvimas sietinas su humu-
siniy medziagy jplovimu.

Forsforas ir kalis. Tai taip pat biofiliniai makro elementai, taciau nagrin¢jamos teritorijos
(vidurinio pleistoceno apledéjimo teritorijos ir 100 000 m. amzius) kontekste jy pasiskirstymo nega-
lima tiesiogiai sieti su humuso medziagy pasiskirstymy, nes, kaip rodo statistin¢ analiz¢, tiesioginés
koreliacijos tarp jy néra. Taip yra todél, kad jy pasiskirstymg lemia du veiksniai: humuso medziagy
koncentracija ir dirvodarinés uolienos sudiléjimas salygojantis dulkiskosios frakcijos pokycius ver-
tikaliajame dirvozemio profilyje. Todél kalbédami apie fosforo ir kalio koncentracijas turime atk-
reipti démes;j | jy kiekio padidéjimg 0-20cm ir 80—-180cm gyliuose. Padidéjimas akumuliaciniuose
humusiniuose horizontuose 0—20cm sluoksnyje yra susijes su $iy makroelementy sorbcija humusi-
némis medziagomis. Tuo tarpu fosforo ir kalio kiekio rySkus did¢jimas Zemiau eliuvinés profilio da-
lies liudija apie dirvodarinés uolienos Zymy sudiil¢jimg. Jei virSutinio pleistoceno (paskutinysis,
Nemuno apledéjimas suformaves visg likusig Lietuvos teritorijg iSskyrus Baravykinés moreninj pa-

Tvtw

Twrv

yra sudiiléje ne tik zéruciai, taciau ir silikatai (kalio ir natrio lauko $patai). Su $iy mineraly sudile-
jimu (kalio ir natrio lauko Spatai, taip pat ir Zéruciai yra gamtinis kalio ir fosforo Saltinis dirvozemy-
je) reikty sieti ir fosforo bei kalio kiekio Zymy padidé¢jima Bg ir Br horizontuose.

DirvoZemio tankis, bendras poringumas ir drégmeés kiekis. Visumoje, lengvesnés gra-
nuliometrinés sudéties dirvozemiai turi didesnj tankumg nei sunkesnés granuliometrinés sudéties
dirvozemiai. Smélio ir priesmélio dirvozemiy tankis svyruoja nuo 1,2 iki 1,8 Mg m™3, o molio dir-
vozemiy tankis biina 1,0-1,6 Mg m=3.
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H. Bovenas (1981) pasitilé bendrg taisykle, kad dirvozemio tankis, kuris riboja augaly Sak-
ny augimg sunkaus priemolio, dulkisko priemolio, smélingo priemolio bei riSlaus smélio dirvo-
Zemiuose yra atitinkamai, 1,55, 1,65, 1,80 ir 1,85 Mg m=. Mazas dirvoZzemio tankis (1.0-1,5 Mg
m-3) dazniausiai parodo tinkamas fizikines dirvozemio sglygas augaly augimui. Tokie dirvozemiai
turi gerg struktiirg, poringumg ir optimaly drégmés—oro santykj. Mazg dirvoZemio tankj turi nese-
niai mechaniskai purenti dirvoZzemiai bei dirvoZemiai, turintys didel; organinés medziagos kiekj.
Dirvozemio tankis palaipsniui didéja einant dirvozemio profiliu gilyn. Didelis dirvozemio tankis
(1,8-2,0 Mg m®) yra prasty fizikiniy dirvozemio savybiy rodiklis. Tokie dirvozemiai dazniausiai
biina su—slégti ir turi nedidelj poringumg. Tokio tankumo dirvozemiai dazniausiai randami poarme-
niniuose dirvozemio sluoksniuose.

Smélio dirvozemiy bendras poringumas siekia 35-50 %, tuo tarpu sunkios granuliometri-
nés sudéeties dirvozemiy Sis rodiklis biina 40—-60 %. Suslégty dirvoZzemiy poarmeniniame sluoksnyje
bendras poringumas biina maZzesnis nei 25-30 %.
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Dirvozemio tankis, bendras poringumas ir drégmeés kiekis glaudziai susij¢ su nagrinéjamo
dirvozemio profilio (4.4 pav) granuliometrine sudétimi bei atskiry frakcijy pasiskirstymu, o taip pat
paciy dirvozemio horizonty morfologine struktiira ir organinés medziagos kiekiu. Kaip matome,
maziausiu tankiu pasiZymi tie nagrinéjamo dirvozemio (4.4 pav.) horizontai, kuriuose yra organinés
medziagos. Organinés medziagos kiekiui mazéjant dirvozemio tankis didéja. Siuo atveju, nezymiis
dulkisky frakcijy kiekio poky¢iai (sietini su organinés medziagos mineralizacijos laipsnio poky-
Ciais) misko paklotéje (O) ir akumuliaciniuose humusiniuose horizontuose (Ahl, Ah2, AEI1, AEI2)
reikSmingos jtakos dirvozemio tankiui nedaro.
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4.4. pav. Saltiniy dirvozemio profilio (2 profilis) fizikinés savybés

Tuo tarpu, eliuvingje ir iliuvinéje profilio dalyse (>40cm) dirvoZzemio tankio svyravimai
tiesiogiai siejasi su dulkiskyjy frakcijy kiekio didéjimui, nuoguly sudiiléjimo laipsniu bei dirvodaros
nulemtomis morfologinémis strukttiromis. Nors eliuvinéje profilio dalyje (El horizontas) dulkisky
daleliy yra zymiai maziau, lyginant su giliau esanciais balk$valiezuviSkaisiais horizontais, taciau
dirvoZzemio tankis reikSmingai nesumazéja, kadangi Siam horizontui yra biidingas bestruktiris su-
siklojimas. Einant giliau (EljBt — BtEl)) tankis didéja, tac¢iau didéjimas néra labai didelis, nors dul-
kiskyjy frakcijy Kiekis didéja reikimingai (4.4 pav). Sj tankio didéjima kompensuoja nagrinéja-
miems horizontams badinga suplei$éjusi balkSvaliezuviska struktiira, kuomet tarpusavyje kaitalioja-
si susméléje, maziau tankis eliuviniai liezuviai (El) ir moliuota (Bt), tankesné, dirvodaros bei fizi-
nio daléjimo maziau paveikta morena. Gilesniuose horizontuose (Bg ir Br) tankis taip pat kinta ir
Siuos pokycius lemia skirtingas moreninio priemolio susiklojimas bei sudiiléjimas. Bg horizontas
nagrinéjamame profilyje yra struktiiringesnis (4.4 pav.) nei giliau esantis Br horizontas.

Su nagrinéjamo dirvoZzemio profilio tankio poky¢iais tiesiogiai siejasi ir bendrasis porin-
gumas. Didesniu poringumu pasizymi akumuliaciniai humusiniai horizontas ir atitinkamai mazes-
niu eliuviniai bei iliuviniai moliuotieji bei balkSvaliezuviski horizontai. Bg horizontas (4.4 pav) ba-
damas labiau struktiiringas pasiZymi santykiniu poringumo padidéjimu. ReikSmingiausios bendroje
pory struktiiroje yra 0,2-10 pm poros. Jy yra daugiausiai ir jy kiekis einant profiliu gilyn padvigu-
béja nuo 0,14 iki 0,26. Siuos poky¢ius reikty sieti su dulkiskyjy frakcijy kiekio reik§mingu didéjimu
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einant profiliu gilyn. Tuo tarpu kity pory kiekis bendroje pory struktiiroje reikSmingai mazéja einant
profiliu gilyn.

Su dirvoZemio tankiu tiesiogiai siejasi ir faktinis dirvozemio drégnumas (drégmés kiekis)
(4.4 pav). Pats dirvozemis yra priskirtas gl¢jiSkiems, o einant gilyn, profilio apatinéje dalyje yra ski-
riamas gléjinis (Br) horizontas, todél einant gilyn dirvozemio drégmés kiekis didéja. Nezymils
drégmés kiekio padid¢jimai EljBt ir Bg horizontuose yra sietini su santykinai mazesniu jy tankiu ir
su santykiniy lokaliy vandenspary formavimusi dél po jais esan¢iy tankesniy, atitinkamai BtElj ir
Br horizonty. Nors Br horizonte ir yra iSmatuota mazesnis drégmés kiekis, taciau, pa¢iam horizontui
yra budingi rySkesni gléjiSkumo pozymiai. Juos lemia ne pats drégmés kiekis, o jos uzsilaikymas ir
létesné migracija paciu horizontu Zemyn.

AZUBALES PEDOLOGINIO DRAUSTINIO DIRVOZEMIO PROFILIAI
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4.5. pav. Azubalés pedologinio draustinio dirvoZzemio profilio morfologija ir granuliometriné

sudétis
Horizontai: O — misko pakloté; Ah — akumuliacinis humusingas; A — akumuliacinis mazai humu-
singas; AEI — palvasis horizontas (maneBsiii ropu3oHT (rus.)); El — eliuvinis iSmoléjes; Elj — eliuvi-
nis iSmoléjes stagniSkasis; EljBt — eliuvinis iSmoléjes su stagniSkumo ir iliuvinio horizonto pozy-
miais; BtEIj — balkSvaliezuviskumas su stagniskumo pozymais; Bg — gléjiskasis iliuvinis horizon-
tas.
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Profilio morfologiné sudétis. Azubalés pedologinis draustinis iliustruojamas dviem dirvo-
zemio profiliais (4.5 pav ir 4.7 pav.), kurie, nors i$ pirmo zvilgsnio ir atrodo tarpusavyje nesusije,
taciau juos sieja tamprus genetinis rySys. Tarp S$iy, skirtingos genezés dirvozemiy (balkSvaze-
mio/palvazemio ir jaurazemio) egzistuoja morfogenetinis rySys. Virsutinio Pleistoceno apledéjimo
teritorijose, Siy dirvozemiy tipologiniy grupiy genetinis rysys nesieja. Taip yra todél, kad VirSuti-
nio Pleistoceno (paskutiniojo, Nemuno) apled¢jimo teritorijose Sios tipologinés grupés formuojasi
skirtingos genezés (tarpusavyje neturinciose tiesioginio genetinio rysio) (glacigeninése ir fliuviog-
lacialinése) nuogulose. Tuo tarpu, Vidurinio pleistoceno (PrieSpaskutinis, Medininky) apledéjimo
teritorijose balkSvazemiai/palvazemiai ir jaurazemiai formuojasi genetisSkai susijusiose glacigeniné-
se supriesméléjusiose ir Siy nuoguly nuardymo smeélingose bei sliuogo facijos (Zvirgzdingose,
gargzdingose, riedulingose) nuogulose.

Pirmu atveju fliuvioglacialinés nuogulos suformuojamos i§ toliau atneSty neSmeny, kurie
tés) — Sios smelingos, zvirgzdingos, gargzdingos ir riedulingos nuogulos susidaro vietoje dél more-
ninio priemolio sudaléjimo ir daléjimo produkty nuplovimo §laitais Zemyn ir tarpukalviy pazemé-
jimus. Apie Siy smélingy nuoguly tiesioginj ry$j su sudiil¢jusia morena, liudija jose aptinkami
gargzdo akmenukai, bei dulkiskos ir molingos frakcijos, kurios tokius smelingus dalinius leidzia
priskirti ne prie fliuvioglacialiniy sméliy o prie moreninio priesmélio.

Pirmasis Azubalés pedologinio draustinio profilis (4.5. pav) dél savo daugianarés morfolo-
gijos identifikuojamas kaip balkSvazemis arba palvazemis, reprezentuoja tipinj vyraujantj foninj
Vidurinio pleistoceno apledéjimo teritorijos dirvoZzemj Lietuvoje. Tiesa, kalbéti apie jo tipingumag
yra sudétinga, kadangi, paciame pedologiniame draustinyje néra islike brandziy miSky, kuriuose bii-
ty uztikrintos salygos islikti zmogaus tkinés veiklos nepaveiktiems foniniams dirvozemiams. Apie
buvusj ankstesnj antropogeninj, tikéting — agrogeninj poveikj liudija nagrinéjamo profilio (4.5 pav.)
virSutiné struktiira. Ah horizontas yra neiSsivystes — jo storis nesiekia net 10—12cm, kas galéty buti
nattiralaus, niekada nearto dirvozemio rodiklis. Jo sunykimg galéjo lemti misko kirtimo darbai, ka-
dangi aplink vyrauja 30 — 40 mety miskas. Apie ankstesn] arima, tikéting arklinj — leidzia spéti
mazdaug 16 storio mazZai humusingas A horizontas, kuriam budinga spalva (pilkai ruda) susifor-
muoja vykstant renattiralizacijai buvusiuose arimuose o humuso medziagoms sudarant junginius su
dirvoZzemyje esanciai gelezies junginiais. Giliau esancig nagrinéjamo dirvozemio profilio dalj (AEI
— El — Elj — EljBt — BtEIl — Bg) galima laikyti nattiralia ir tipinga Vidurinio Pleistoceno apledéjimo
teritorijoms. Tipinguma rodo virSutinis moreninio priesmelio sluoksnis apklojes giliau esancius ir
stirpiai suduléjusius nekarbonatingus moreninio priemolio darinius. Pastarieji dariniai yra paveikti
ne tik periglacialinio dail¢jimo, taciau ir Siai morfologinei sriciai budingy dirvodaros procesy: de-
karbonatizacijos (karbonatai iSplauti giliau kaip 200 cm) ir iSmoléjimo (pakraStiniuose moreniniu0-
se dariniuose formuojasi balksvaliezuviskumas — EljBt — BtEl)).

Granuliometriné sudétis. Nagrinéjamo dirvozemio profilio mineraliniy nuoguly granu-
liometriné struktiira yra tipinga Vidurinio pleistoceno vyraujantiems dirvoZzemiams: virSutiné sup-
riesméléjusi akumuliaciné (Ah — A — AE]) ir eliuviné (EI — Elj) profilio dalis bei giliau esanti perei-
namoji EljBt — BtElj bei iliuviné (Bg) — jvairaus sudiléjimo laipsnio moreninio priemolio dalis.
Nors lazerinés difrakcijos metodu nustatyta, kad dirvozemyje vyrauja smélingas priemolis, o more-
ninis priesmélis nustatytas tik iki 18 cm gylio, ta¢iau organoleptiSkai yra labai aiskiai juntama riba
tarp stipriai supriesméléjusio, uz€iuopiamo kaip smélio su nedideliais gargzdo akmenukais (iki
mazdaug 60 cm) ir giliau esan¢io smélingo priemolio.

pHkcl. Kaip ir Saltiniy profilio (4.6 pav. 1 profilis) atveju, dirvodariné uoliena yra nekar-
bonatinga, o balkSvaliezuviskumas labai ryskiai iSreikstas ir siekia net 150 cm, todél pHkcr yra vi-
dutiniSkai ir labai riigStus ir kinta nuo 3,9 (virSutingje profilio dalyje O—Ah dél organiniy rugsciy
poveikio) iki 5,1 (viduringje profilio dalyje El — Elj dél biogeniniy makroelementy santykinio susi-
kaupimo) ir 4,6-4,4 — apatinéje profilio dalyje EljBt — BtElj — Bg dél gilaus ir stipraus i§molé&jimo ir
jauréjimo.
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Bendroji ir vandenyje tirpi anglis. IS dirvozemio profilio nuotraukos (4.6 pav) aiskiali
matyti, kad tai mazai humusingas dirvozemis. Misko pakloté ne tik yra labai plona (apie 2 cm sto-
rio), taciau bendrosios anglies kiekis siekia vos apie 2,4 %, 0 akumuliaciniuose Ah — A horizontuo-
se svyruoja nuo 1,5 iki 0,5 %. Toks bendrosios anglies kiekis yra nebiidingas misko dirvozemiams
ir tai sudaro prielaidas kalbéti apie Sio dirvozemio pazeidimus. Taip pat visame profilyje yra stebi-
mas santykinis, lyginat su bendrosios anglies kiekiu, vandenyje tirpios anglies kiekio padidé¢jimas,
tiek akumuliacinéje profilio dalyje, tiek ir eliuvingje. VirSutingje akumuliacinéje profilio dalyje
vandenyje tirpios anglies kiekio did¢jimas turéty biiti siejamas su organinés medziagos mineraliza-
cijos procesais, o eliuvingje dalyje su jos iSneSimu ir santykiniu susikaupimu dé¢l fizikiniy ir geo-
cheminiy barjery ties maziau sudiil¢jusio moreninio priemolio riba ir tankio didé€jimu.

Humuso medZiagos ir huminés riigStys. Humuso medziagy Siame dirvoZemyje yra ne-
daug: misko paklotéje (O) — apie 2 %, o A horizonte tik apie 1 %. Humuso medziagy kiekis taip pat
stipriai koreliuoja su bendraja anglimi (r=0,99) ir kinta désningai profiliu gilyn jos kiekiui mazéjant.
Didziausias kiekis yra susitelkes paklotéje (O horizontas). Iliuvinéje profilio dalyje humusiniy me-
dziagy aptinkami tik pédsakai. Taip, tikétina yra todél, kad esant nedideliam bendrajam jy kiekiui,
net ir esant intensyviam i$plovimui i$neSimas vyksta silpnai. Tarp humuso medziagy vyrauja humi-
nés rugstys (4.6 pav.), jos sudaro apie 56 % visy humuso medziagy. Tai taip pat liudija apie organi-
nés medziagos kokybe. Taciau bendras nedidelis kiekis vercia diskutuoti dé¢l Sio dirvozemio ekolo-
giniy funkcijy ir derlingumo i$saugojimo ir palaikymo.

Azotas. Sio makro elemento susikaupimas dirvoZzemyje tiesiogiai siejamas su bendrosios
anglies ir tuo paciu humuso medziagy koncentracija (r=0,89). Kaip organiniy medziagy, taip azofo
susikaupimas didziausias misko paklotéje (O horizonte) ir akumuliaciniame humusiniame horizon-
tuose — A. Gilesniuose horizontuose azoto buvimas ir susikaupimas yra neZymus ir susijes su hu-
muso medziagy jplovimu.

Forsforas ir kalis. Siy makroelementy pasiskirstymas vertikaliame profilyje taip pat, kaip
ir Saltiniy profilyje (4.6 pav.) yra susijes tiek su humuso medziagy susikaupimu akumuliaciniuose
dirvozemio horizontuose tiek su moreninio priemolio stipriu sudiil¢jimu gilesniuose dirvozemio ho-
rizontuose. Padidéjimas akumuliaciniame humusiniame 2—18 cm A horizontuose yra susijes su Siy
makroelementy sorbcija humusinése medziagose. Tuo tarpu fosforo ir kalio kiekio rySkus didé¢jimas
zemiau eliuvinés profilio dalies liudija apie dirvodarinés uolienos Zzymy sudiiléjimg dalant kalio ir
natrio lauko Spatams, o taip pat sluoksniniams filosilikatams — zéruc¢iams. Skirtingai nuo pirmojo
dirvoZemio profilio (4.6 pav.), Siame, AEIl — El horizontuose yra fiksuojamas fosforo kiekio didé;ji-
mas. Sj reidkinj biity galiam aiskinti organinés medZiagos A horizonte mineralizacija ir jos produkty
isnesima gilyn. Sj teiginj galéty patvirtinti vandenyje tirpios organinés anglies kiekio santykinis pa-
did¢jimas, kuris liudyty apie mazesnj organinés medziagos stabilumg ir jos polinkj bei aplinkos
veiksniy buvimg skatinantj jos mineralizacija.
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Ly 2000

Koordinatés: E05091838, N06022604 (WGS84)
LTDK-99: lliuvinis humusinis sekliai gléjiskas
jaurazemis (JDg8-h)
4.7. pav. Azubalés pedologinio draustinio dirvozemio profilio morfologija

Sis profilis papildo bendra konteksta ir siejasi su Tausitiny dirvoZemio profiliu (4.1 pav.)
Tai smelingose ir gargzdingose nuogulose susiformaves jaurazemis, kurio nuoguly prigimtis buvo
aptarta nagrinéjant auks§ciau esantj profilj (Zr. pirmasis Azubalés pedologinio draustinio profilis).

Tai specifinés granuliometrinés sudéties jaurazemis, besiformuojanciy sliuogo granulio-
metrinéje facijoje, kuri susidaro dél periglacialiniy ir denudaciniy procesy vykstant Vidurinio pleis-
toceno pavirS$iy denudacijai ir besireiSkiant poledynmeciui budingiems geomorfologiniams pro-
cesams: fiziniam daléjimui, solifliukcijai, bliaukimui, limonitizacijai. Skirtingai nuo Nemuno aple-
déjimo (Virsutinis pleistocenas, 15 000 — 5000 mety), kuriam atsitraukiant fliuvioglacialiniai srau-
tai, greta moreniniy masyvy dazniausiai supila karbonatingus zandrus, Sie smelingi ir gragzdingi
preriglacialinio daléjimo produktai yra nekarbonatingi. Jei Nemuno apledéjimo karbonatinguose
smeliuose ir Zvyruose dazniausiai reiSkiasi tik geleZies migracija ir akumuliacija, tai Vidurinio
pleistoceno panasios kilmés (galéty buti jvardijami solifliukciniai / deliuviniais) nekarbonatingose
nuogulose dé¢l ilgo dirvodaros amziaus ir karbonaty nebuvimo susiformuoja tipingi gl¢jiski jaura-
Zemiai. Sie dirvozemiai Vidurinio pleistoceno teritorijose formuoja vientisa foniniy dirvozemiy teri-
torinj kompleksa: balk§vazemiai/palvazemiai — jaurazemiai — durpZemiai.
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3 DIRVOZEMIO PROFILIS - Geguziné (Vilniaus r. sav.)

Horizontai | Frakcijos, %
30 40 50 60 70 80 90 100
0 s - : : : : e
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4019 ______]
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60 ------- e o e
704 BIE|j
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904
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110+
120
130
14071 go
150
Gylis, cm
Granulio- Daleliy dydis, pm (pagal FAQ)
Koordinatés: E05094281, N0O6052570 (WGS84) metrinés STHElS Julkes
LTDK-99: Tipingas nepasotintasis balkdvaZzemis (JIn) | sudeties |- R labai T Fricilis
frakcijos | stampus | Stambus vidutinis | smulkus srmulkiis stambios | smulkios
e rs [2000-1000| 1000-500 | 500-250 | 250-106 | 10653 | 5338 | 382

4.8. pav. Geguzines dirvozemio profilio (3 profilis) morfologija ir granuliometriné sudétis

Horizontai:

O - misko pakloté;

Ah — akumuliacinis humusingas;

A — akumuliacinis mazai humusingas;

AEI — palvasis horizontas (maieBsiit ropu30HT (TUs.));

El — eliuvinis i§moléjes;

EljBt — eliuvinis i§moléjgs su stagniskumo ir iliuvinio horizonto pozymiais;
BtElj — balkSvaliezuviSkumas su stagniSkumo pozymais;

B1, B2 —iliuvinis horizontas.

Profilio morfologiné sudétis. IS anks¢iau apzvelgty dirvozemio profiliy, treciasis (4.8
pav.), Geguzinés dirvozemio profilis iSsiskiria savo ryskia, pakrastiniams moreniniams dariniams
budinga sluoksniuota morfologine profilio struktara. Toks rySkus nuoguly sluoksniuotumas (4.8
pav.) yra budingas supiltiniams ledyniniams moreninio priemolio dariniams. Dél savo amZiaus (a-
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pie 100 000 mety) Sios nuogulos yra stipriai sudiiléjusios. Ypac stipriai, veikiant periglacialiniams
procesams yra sudiléjes Bl horizontas. Tai liudija ir Siame horizonte aptinkami sudtléje rieduliai.
Ryskiausi dabartinés dirvodaros pozymiai yra identifikuojami dirvozemi profilyje iki 60-80 cm gy-
lio. Cia i$skiriami El — EljBt — BtElj horizontai liudija apie vykstantj i§moléjima ir balksvalieZuvis-
kumo formavimasi. Dél morenos supriesmél€jimo ir permai§ymo, o taip pat jSalinés deformacijos
periglacialinio duil¢jimo metu, Sie horizontai néra labai ryskis.

Siam dirvoZzemio profiliui yra biidingas gana storas (0—40 cm) akumuliacinis humusinis
sluoksnis, kurj sudaro keli horizontai: AEl — yra senasis humusinis horizontas (palvasis) formavesis
poledynmetyje veikiant atSiauriam arktiniam klimatui ir daugiameciui jSalui; vir$ jo eina gana storas
(apie 20 cm) maziau humusingas A horizontas. Kadangi Sis profilis (4.8 pav.) yra susiformaves
skliautakalvés nuolaidaus $laito virSutinéje dalyje, jo formavimuisi yra biidingi deliuviniai procesai.
Tuo biity galima paaiskinti tokio storo A horizonto susidaryma. Kadangi jo spalva yra artima AEI
horizontui, remiantis literatiiros Saltiniais (Kudaba, 2004) biity galima teigti, jog jis formavosi pole-
dynmetyje veikiant solifliukcijos ir bliaukimo procesams.

Ah horizontas buty priskiriamas $iuolaikinés dirvodaros pozymiams. Jo storis (darant prie-
laidg, kad nevyko pavirsiné erozija) (apie 10 cm), organinés medziagos kiekis ir puri struktara lei-
dzia daryti prielaida, jog Sis dirvoZemis galbut nebuvo artas. Visas dirvoZzemio profilis yra apklotas
3 — 4 cm storio menkai suirusiy organiniy nuokrity sluoksniu (O), sudarytu pagrinde i§ lapuocCiy
nuokrity.

Granuliometriné sudétis. Dirvodarinei uolienai yra biidingas rySkus sluoksniuotumas su
rieduliy intarpais. Sluoksnius sudaro dulkiskas priemolis. Tarp jy 80 — 130 cm gylyje yra isiterpes
stipriai praplautos morenos ir todél tapusios moreniniu priesméliu sluoksnis. Sis sluoksnis taip pat
poledynmetyje buvo intensyviai veikiamas fizinio diil¢jimo. Tai liudija Cia identifikuojami suduléje
rieduliai. Virs dulkisko priemolio 10-60cm gylyje esantis smélingas priemolis yra periglacialiniy
procesy ir fizinio diiléjimo rezultatas. DirvoZzemyje vyrauja smulkios dulkés (38—2 pum) ir viduting-
radis (500-250 pm) bei labai smulkus (106—53 pum) smélis. Labai smulkaus mélio (106-53 pm) ir
stambiy dulkiy (53-38 pm) dulkiy kiekio padidéjimas 30-60 cm gylyje leidzia kalbéti apie Siame
gylyje vykusj intensyvy periglacialinj diil¢jima ir silikaty grupés mineraly sudiiléjima.

pHkci. Nagrinéjamo dirvozemio profilio pHker yra vidutiniskai ragstus ir jo vyraujancios
reik§mes atskiruose horizontuose svyruoja 4,5-5,5 intervale. Sio dirvozemio pHkci reikimés siejasi
su dirvozemio profilio sluoksniuotumu. Smelingesni sluoksniai pasiZymi santykinai didesnémis
PHkci reikSmémis nei sluoksniai turintys daugiau smulkiy dulkiy (38-2 um) daleliy. Tokj rysj su
profilio litogening morfologija lemia tai, jog Siuose sluoksniuose yra fiksuojamas santykinis kalio ir
fosforo padidéjimas, kurie prisideda prie dirvoZzemio pHkci reikSmiy didéjimo. Taip pat pHkci
reik§meé koreliuoja su bendrosios ir vandenyje tirpios anglies (r=0,65), humuso medziagy (r=0,58)
bei azoto (r=0,61) koncentracijy svyravimais vertikaliajame dirvozemio profilyje.

Bendroji ir vandenyje tirpi anglis. Tai organinémis medziagomis neturtingas dirvozemis.
Akumuliaciniuose humusiniuose horizontuose bendrosios anglies kiekis svyruoja nuo 2,15 iki 1,5, 0
giliau ir 0,8 %. Iki 30 cm Sie svyravimai yra susij¢ su bendrosios anglies susikaupimu dé¢l humuso
medziagy akumuliacijos. Eliuviniuose horizontuose santykinis bendrosios anglies kiekio padidéji-
mas juntamas dél jplovimo i$ akumuliaciniy horizonty ir susilaikymo dél giliau esancio fizikinio
barjero (EljBt horizonto), kuris apsunkina organiniy medziagy fizing migracijg. Giliau, iliuviniuose
horizontuose (EljBt — BtElj — B1 — B2) esanti anglis turéty bti siejama su jplovimo procesais. Jei
akumuliacinéje profilio dalyje (0—30 cm sluoksnyje), dél organinés medziagos ir joje esan¢iy humu-
siniy medziagy, kaupiasi bendroji anglis, tai eliuvingje ir iliuvinéje profilio dalyse yra linkusi kaupti
vandenyje tirpi organiné anglis. Tai rodo, jog akumuliacinéje profilio dalyje esanti humusinés me-
dziagos nepasizymi dideliu stabilumu ir yra linkusios mineralizuotis, ko pasekoje atsilaisvinanti or-
ganiné anglis su dirvozemio tirpalais migruoja gilyn ir yra iSneSama i$ dirvozemio.

Humuso medZziagos ir huminés rigs§tys. Humuso medziagy Siame dirvozemyje yra labai
nedaug — akumuliacinéje profilio dalyje (Ah — A — AEI) jy kiekis tesiekia apie 0,89 — 0,72 %, o0 AEI
horizonte sumazéja iki 0,40 %. Humuso medziagy kiekis stipriai koreliuoja su bendraja anglimi
(r=0,99) ir kinta désningai profiliu gilyn jos kiekiui mazéjant. Tarp humuso medZiagy vyrauja hu-

38



minés rugstys (4.9 pav.), jos sudaro apie 56 % visy humuso medziagy. Tai taip pat liudija apie or-
ganinés medziagos kokybe ir stabilumg. Taciau bendras nedidelis kiekis vercia diskutuoti dél Sio
dirvozemio ekologiniy funkcijy ir derlingumo i§saugojimo ir palaikymo.
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4.9 pav. Geguzinés dirvozemio profilio (3 profilis) cheminés savybés

Horizontai
L )
Ah
10
20 A
30
AEI
40
El
50
EljBt
60
704 BtEl
80
a0
100
B1
110
120
130
140 B2
150
Gylis, cm

Azotas. Sio makro elemento susikaupimas dirvoZzemyje tiesiogiai siejamas su bendrosios
anglies ir tuo paciu humuso medziagy koncentracija (=0,94). Kaip organiniy medziagy, taip azoto
didZiausias susikaupimas iSmatuotas misko paklotéje (O horizonte) ir akumuliaciniame humusinia-
me horizonte — Ah. Gilesniuose horizontuose azoto buvimas ir susikaupimas mazgja ir svyruoja
priklausomai nuo dirvozemio mineralinés fazés sluoksniuotumo. B2 horizonte yra fiksuojamas jo
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santykinis susikaupimas, kurj gali aiSkinti Siame horizonte esancia didesne smulkiy dulkiy frakcijos
(38-2 um) koncentracija ir tuo sukuriamu geofiziniu sorbciniu barjeru.

Forsforas ir Kkalis. Siy makroelementy pasiskirstymas vertikaliame profilyje (4.9 pav) yra
susijes tiek su humuso medziagy susikaupimu akumuliaciniuose dirvozemio horizontuose (O — Ah
— A) tiek ir su moreninio priemolio stipriu sudiiléjimu gilesnivose dirvozemio horizontuose, bei li-
togeniniu sluoksniuotumu bei smulkiy dulkiy frakcijos (38-2 um) kiekio svyravimais. Kalis kore-
liuoja r=0.908, fosforas — r=0,687. Padidé¢jimas akumuliaciniame humusiniame 3-10 cm A horizon-
te yra susijes su $iy makroelementy sorbcija humusinése medziagose. Tuo tarpu fosforo ir kalio
kiekio ryskus didé¢jimas zemiau eliuvinés profilio dalies liudija apie dirvodarinés uolienos zymy su-
daléjimg dalant kalio ir natrio lauko Spatams, o taip pat sluoksniniams filosilikatams — Zéru¢iams ir
daléjimo produktams kaupiantis dulkiskose frakcijose, ypa¢ smulkiy dulkiy (38-2 pm). Kaip azo-
tui, taip ir kaliui bei fosforui, ties 130 cm yra budingas santykinis susikaupimas. Jj taip pat bity ga-
lima aiskinti duléjimo produkty iSnesimu ir santykiniu susikaupimu ant tankesnés, maziau sudaléju-
sios morenos B2 horizonte.

DirvoZemio tankis, bendras poringumas ir drégmés kiekis. Sie fizikiniai dirvozemio ro-
dikliai glaudziai susij¢ su nagriné¢jamo dirvozemio profilio (4.10 pav) granuliometrine sudétimi bei
atskiry granuliometriniy frakcijy pasiskirstymu, o taip pat paciy dirvozemio horizonty morfologine
struktiira ir organinés medziagos kiekiu. Kaip matome, maziausiu tankiu pasiZymi tie nagrin€¢jamo
dirvozemio (4.10 pav.) horizontai, kuriuose yra organinés medziagos. Organinés medziagos kiekiui
mazejant A ir AEIl horizontuose dirvozemio tankis didéja.

Eliuvinéje ir iliuvinéje (>50 cm) profilio dalyse dirvozemio tankio svyravimai tiesiogiai sie-
jasi su dulkiskyjy frakcijy kiekio didéjimu, nuoguly sluoksniuotumu. Einant profiliu gilyn (EljBt —
BtElj — B1 — B2) yra fiksuojamas santykinis dirvozemio tankio didéjimas. Jis siejamas tiesiogiai su-
sijes su dulkisky frakcijy kiekio svyravimas ir santykiniu jos padidé¢jimu B2 horizonte.
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4.10. pav. Geguzinés dirvozemio profilio (3 profilis) fizikinés savybés
Su nagrinéjamo dirvozemio profilio tankio poky¢iais tiesiogiai siejasi ir bendrasis porin-
gumas. Didesniu poringumu pasiZzymi akumuliaciniai humusiniai horizontai, ypa¢ — Ah ir atitinka-
mai mazesniu eliuviniai bei iliuviniai moliuotieji bei balkSvaliezuviski horizontai. Nors ir matomas
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rySys tarp nuoguly sluoksniuotumo ir poringumo — smélingame priemolyje pory yra daugiausiai,
priesmélyje yra juntamas nezymus Santykinis jy kiekio padidéjimas, o dulkiSkame priemolyje Zy-
mus sumaz¢jimas, taciau, zemiau eliuvinés dirvozemio profilio dalies (AEl — El) poringumui reiks-
mingai sumazejus, nuoguly sluoksniuotumas reik§mingos jtakos nagrinéjamo dirvozemio pory kie-
kiui neturi. ReikSmingiausios bendroje pory struktiiroje yra 0.2—10um poros. Jos susijusios su dul-
kisko ir smélingo priemolio sluoksniais ir jy kiekis kinta tolygiai nuoguly sluoksniuotumui. Tuo
tarpu 80-135 cm gylyje esanciame priesmélio sluoksnyje tiek $iy pory, tiek ir bendras pory kiekis
stipriai sumazéja. Jy yra daugiausiai ir jy kiekis einant profiliu gilyn padvigubéja nuo 0,14 iki 0,26.
Siuos pokygius reikty sieti su dulkiskyjy frakcijy kiekio reikdmingu didéjimu einant profiliu gilyn.
Kity pory kiekis taip pat susijes su dirvozemio litogeniniu sluoksniuotumu, taciau bendroje pory
struktiiroje jy kiekis yra nedidelis.

Su dirvoZemio tankiu bei jj sudaran¢iy nuoguly sluoksniuotumu tiesiogiai siejasi ir fakti-
nis dirvozemio drégnumas (drégmeés kiekis) (4.10 pav).

Pats dirvozemis yra priskirtas automorfinio drékinimo, todél visg drégmés kiekj lemia kri-
tuliy drégmé. Drégmeés kiekio padidéjimas yra fiksuojamas O ir Ah horizontuose, kuriuose drégme is-
laikyti padeda Cia esanti organiné medziaga. Taip pat santykinis drégmeés kiekio padidéjimas yra fik-
suojamas 60-80 ir 135-150 cm gyliuose. Sia drégmés susikaupimas yra susijes su dulkisku priemoliu,
kuris dél geresnés pory struktiiros geba geriau iSlaikyti Siuose sluoksniuose esancig drégme. Smélin-
game priemolyje 10-50 ir priesmélyje 80-135 cm gyliuose drégmés kiekis yra mazesnis, nes Sie
sluoksniai pasizymi prastesne pory struktiira, todél per $iuos sluoksnius drégmé migruoja lengviau ir
kaupiasi giliau esan¢iuose dulkisko priemolio sluoksniuose.

Profilio morfologiné sudétis. 4 dirvozemio profilis (Naujasédziai) susiformaves Vidurinio
pleistoceno dulkiSko priemolio moreniniuose dariniuose. Profiliui bidingas virSutinés jo dalies sudi-
1¢jimas bei rySkiis iSmoléjimo procesai, taip pat charakteringi agrogeninés transformacijos pozymiali
akumuliacinéje profilio dalyje.

Dél intensyvaus tikinio naudojimo praeityje ir gilaus ilgalaikio arimo, yra suformuotas storas
(0-30 cm) Ah horizontas. Pastaruoju metu dirvozemis néra intensyviai naudojamas. Jame jveistoje
kultiiringje pievoje vyksta renattiralizacija ir reiSkiasi veléné€jimo procesai. D¢l $iy procesy virsutinéje
0-15 cm Ah horizonto dalyje yra susiformavusi puresné struktiira, todél jvykusi $io horizonto diferen-
ciacija ] Ahl ir Ah2 horizontus.

Dél periglacialiniy procesy ir fizinio daléjimo, o taip pat véliau sekusio iSmoléjimo susifor-
mavo lengvesnis iSmoléjes eliuvinis sluoksnis sudarytas i§ dviejy, su skirtingais stagniSkumo pozZy-
miais, Elj1 ir Elj2 horizonty. Jy diferenciacija nulemta skirtingo gelezies kiekio. Pastarieji skirtumai
atsirado d¢l skirtingo stagniSkumo laipsnio (Elj2 patiria didesnj uzmirkimo poveikj nei Elj1 horizon-
tas) ir atstumo nuo sunkesnés granuliometrinés sudéties kontakto esancio tarp El}2 ir EljBt horizonty.

Giliau esantys EljBt — BtEIlj1 — BtElj2 horizontai reprezentuoja balksvaliezuviskumg kurj
papildo ir stagnikumo savybeé. Siose nuogulose formuotis balkivaliezuviskumui yra palankios saly-
gos, nes Sis dulkiSkas priemolis susiformaves pakrastiniuose moreninuose dariniuose, kuriems badin-
gi struktiiros netolygumai bei pleiséjimas veikiant ilgalaikiam jSaliniam laikotarpui. Dél ilgo (apie 100
000) formavimosi amziaus, iSmolé&jimo ir morenos daléjimo procesai yra prasismelke profilyje labali
giliai, tod¢l balksvaliezuviskumo Zymes yra identifikuojamos iki 160 cm. Tikétina, kad jos tesiasi dar
giliau.

Granuliometriné sudétis. Pateikiamo dirvozemio profilio (4.11 pav.) mineralinés fazés gra-
nuliometriné sudétis yra tipinga Vidurinio pleistoceno apledéjimo pavir§iams. Sios nuogulos nors ir
buvo intensyviai veikiamos periglacialinio daléjimo, taciau nepatyré fliuvioglacialiniy srauty apskala-
vimo. Todél visame profilyje vyrauja dulkiSkas priemolis, kuris dél periglacialinio daléjimo virSutiné-
je profilio dalyje, 30-50 cm gylyje, yra supriesméléjes ir praturtintas stambiy (53—-38 um) dulkiy frak-
cija. Sios frakcijos daleliy kiekis padidéjo diilant lauko $paty grupés mineralams buvusiems stambaus
(1000-500 pm), vidutinio (500-250 pum) ir smulkaus (250-106 pm) smélio frakcijose.

Siuolaikinio i§moléjimo proceso pédsakai yra matomi mazdaug 30-40 cm gylyje, t. y.
smulkiy dulkiy (38-2 um) frakcijos kiekio padidéjime 5—7% Elj1 horizonte.
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4 DIRVOZEMIO PROFILIS — Naujaseédis (Vilniaus r. sav.)
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LTDK-99: Nepasotintas stagniskasis balksvazemis (JIj6-n)
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4.11. pav. Naujasédzio dirvozemio profilio (4 profilis) morfologija ir granuliometriné sudétis

Horizontai: Ah — akumuliacinis humusingas; Elj — eliuvinis iSmoléjgs stagniskas; EljBt — eliuvinis
iSmoléjes su stagniSkumo ir iliuvinio horizonto poZzymiais; BtElj — balkSvaliezuviskumas su
stagniSkumo pozymiais.

pHkc1. Siame dirvozemio profilyje pHkci yra nulemtas dviejy veiksniy: gamtinio fono — li-
togeninio pagrindo cheminiy savybiy ir zmogaus tkinés veiklos. Kadangi dirvozemio granuliomet-
rin¢ sudétis profilyje yra gana vienalyte ir iSsiskiria labiau i$siskiria tik virSutiné akumuliacino pro-
filio dalis, tai atsispindi ir dirvozemio pHkci. Zmogaus tkinés veiklos suformuotam Ah sluoksniui
su Ahl ir Ah2 horizontais budingas silpnai rigStus pHkci, kurio reikSmés vyruoja tarp 5,9 ir 5,8.
40cm ir giliau. Cia dirvozemio pHkci kinta labiau nuo vidutiniskai ragstaus — 5,3 iki stipriai rigs-
taus 4,4 tolygiai mazédamas. Sie svyravimai siejasi su bendrosios anglies, azoto, fosforo, humuso
medziagy svyravimais. Taciau glaudziausiai koreliuoja (r=0.993) su vandenyje tirpios organinés
anglies svyravimais. Didesné humuso medziagy ir bendrosios ir vandenyje tirpios anglies koncent-
racija salygoja didesnj dirvozemio pHkcl ir atvirks¢iai.
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Bendroji ir vandenyje tirpi anglis. Kaip zemés tikio naudmenose esanciam ir i$ prigim-
ties jau maziau derlingam dirvozemiui, btuidinga gana didelé bendrosios anglies koncentracija. Ah
horizontuose ji siekia daugiau nei 2 % (2,6-2,7 %). Eliuviniuose horizontuose yra stebimas jos san-
tykinis susikaupimas dél organiniy junginiy jplovimo, 0 gilesniuose horizontuose (EljBt — BtEl)j)
anglis migruoja balkSvaliezuviskumo gyslomis, kuriose bendrosios anglies koncentracija, lyginant
su greta esancia dirvoZzemio medziaga padidéja iki 10 %, o vandenyje tirpios anglies beveik 60 %.
Sio dirvozemio akumuliacinéje profilio dalyje (Ahl — Ah2) vyrauja bendroji anglis, o vandenyje
tirpios anglies kiekio padid¢jimas sietinas su santykiniu bendru dideliu anglies kiekiu Siame dirvo-
zemio sluoksnyje. Tarp akumuliacings ir eliuvinés profilio daliy, dél dirvozemio stipraus sukultiiri-
nimo, anglies koncentracijy peréjimai yra labai ryskas. Tuo tarpu eliuvingje (Elj1 — Elj2) ir iliuviné-
je (EljBt — BtEIlj1 — BtEIj2) profilio dalyse organinés anglies susikaupimas sietinas su vandenyje
tirpia anglimi, nes lyginant su bendraja anglimi, fiksuojamas pastarosios kiekio santykinis padidé-
jimas ir laipsniSkas maz¢jimas einant profiliu gilyn.

Humuso medziagos ir huminés ragstys. Humuso medziagy pasiskirstymas dirvoZzemyje
leidzia spresti apie humifikacijos procesy intensyvuma virSutiniuose dirvoZzemio akumuliacinés da-
lies horizontuose. Ahl horizonte yra nustatytas didesnis humuso medziagy kiekis nei Ah2 horizon-
tuose. Taip pat $is skirtumas uZzfiksuotas ir huminiy rigsciy pasiskirstyme. Tarp jy nustatytas tamp-
rus rysys (r=0,999). Tarp dirvozemyje esan¢iy humuso medziagy vyrauja huminés rigstys, joms
tenka apie 74 % visy humuso medziagy kiekio. Lyginant su anks¢iau apzvelgtais dirvozemio profi-
liais susiformavusiuose miskuose, humuso rigséiy ¢ia nustatyta 18 % daugiau. Tai reikSmingas
skirtumas rodantis daugiametés zolinés augalijos ir humifikacijos procesy jtakg anglies sankaupos
dirvoZzemyje.

Azotas. Tai biofilinis makroelementas ir jo koncentracijos dirvozemyje yra tiesiogiai susi-
jusios su humuso medziagy kiekiu (r=0,972), tod¢l didziausi azoto kiekiai fiksuojami akumuliaciné-
je humusinéje dirvozemio profilio dalyje. Tuo tarpu giliau dirvozemio profilyje esantis azotas turéty
biti siejamas su organiniy jungiy migravimu ir dalinai balkSvaliezuviskumo gyslomis, nes jose yra
fiksuojamas nezymus jo kiekio padidéjimas.

Forsforas ir kalis. Siy makroelementy koncentracijy poky&iai profilyje, kaip anks§¢iau ap-
tartuose profiliuose yra susij¢ tiek su humusiniy medziagy pasiskirstymu ir jy geb¢jimu sorbuoti
Siuos elementus, tiek ir su dirvodarinés uolienos stipriu sudiléjimu periglacialiniame Sio dirvo-
Zemio vystymosi procese, kuomet karkasiniai silikatai (lauko $paty grupés mineralai) ir hidrosilika-
tai (zéruciai) sudaléjo iki stambiy dulkiy (53-38 pum) frakcijos ir tapo kalio bei fosforo Saltiniu dir-
vozemyje. Tiesa, $io dirvoZemio atveju reikty pastebéti, jog didelé kalio koncentracija Ahl horizon-
te taip pat turéty biti siejama ir su dirvoZzemio tre§imu jame tkininkaujant. Sia galimybe rodo be-
veik dvigubai, lyginant tiek su Ah2 horizontu, tiek ir su kitaip auks¢iau aptartais dirvozemiais iSau-
gusi kalio koncentracija Ahl horizonte. Gilesniuose Sio dirvoZzemio horizontuose kalio ir fosforo
koncentracijy svyravimai turéty biiti siejami su stambiy dulkiy (53-38 um) frakcija (Kr=0,407;
Pr=0,671).

Sio dirvozemio profilio tankumo poky¢iai einant gilyn glaudziai siejasi su jo morfologija
(4.13 pav.). Labai aiskiai issiskiria zmogaus tikinés veiklos suformuotas tankumas (0 — 30 cm), lei-
dziantis i$skirti puresnj virSutinj Ahl ir labiau suslégta Ah2 horizonta.

Periglacialinio duléjimo metu susiformaves smélingesnis dulkisko priemolio sluoksnis 30—
50 cm gylyje, dél stagniSkumo ir gelezies susikaupimo pasiZymintis dviguba struktiira, tuo paciu
skiriasi ir savo tankumu. Maziau uzmirkes ir maziau gelezies turintis virSutinis Elj1 horizontas yra
maziau tankus uz gelezingesnj Zemiau esantj. Taip pat profilyje iSrysSkéja ir dabarting dirvodarg pa-
tiriantis, 1§ ankstesniy vystymosi tarpsniy labiau sudiléjes EljBt horizontas (50-90 cm), kuriame
fiksuojamas nezymus tankio sumazéjimas. Sj tankio sumazéjimg lemia horizonto struktiiroje vyrau-
jantis balkSvaliezuviSkumas. Einant gilyn, dirvodara silpnéja, uoliena yra maziau sudiléjusi, o
balksvaliezuviskumo gyslos taip pat tampa retesnés — tai atsispindi didéjanc¢iame dirvozemio tan-
kume, kuris profilio apatin¢je dalyje priartéja prie 1,9.
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4.13. pav. Naujasédzio dirvozemio profilio fizikinés savybés

Su dirvozemio profilio tankiu glaudZiai siejasi ir jo poringumas. Siame profilyje jis atkartoja
tankio kaitos désningumus. Poringumas tolygiai mazéja leidziantis profiliu zemyn ir didéjant jj sudaran-
¢iy nuoguly tankiui. Poringumas maziausias tankiausiame dulkiSkame priemolyje 135-160 cm gylyje
BtEIj2 horizonte ir didZiausias humusiniame Ahl nesuslégtame horizonte. Pory struktiiroje, kaip ir
auksciau aptartuose profiliuose, vyrauja 0,2-10 pm poros, kurie kiekis leidziantis profiliu gilyn mazéja
nuo 0,38 iki 0,22, taciau vis vien iSlieka vyraujantis. Jei ankstesniuose dirvozemiuose bendrojoje pory
struktiiroje, nors ir nedaug, buvo ir kity pory (10-30 pm, 30-50 pum ir >750 pum), tai Siame dirvozemyje
kity pory praktiskai néra iSskyrus nezymy kiekj (0,03-0,04) >750 um pory.

Tas pacias tendencijas stebime ir kalbédami apie drégmeés kiekj dirvozemyje. Daugiausiai
drégmeés iSmatuota Ah horizontuose, nes pasizymi gera pory struktiira bei dideliu, drégme iSlaikyti
padedanciu, organinés medziagos kiekiu. Pasiekus 50 cm gylj, kus prasideda, su auksc¢iau esanciais
horizontais lyginant, Zymiai tankesnis EljBt horizontas, drégmés kiekis reikSmingai sumazéja, taciau
jo vaidmuo dirvodaroje islieka, nes nors drégmés ir maziau, ji stipriai jtakoja dirvozemio oksidacines
redukcines salygas taip atsispindédama profilio morfologijoje, jo stagniSkuosiuose horizontuose.
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5. KLAUSIMAI DISKUSIJAI

Ekspedicijos metu pristatomy dirvozemiy profiliy aptarimas ne tik aktualizuoja dabartinius
balksvazemiy ir palvazemiy raidos ir naudojimo klausimus, sistemingai ir iSsamiai atskleidzia jy
chemines ir fizikines savybes, ta¢iau ir kelia naujus diskusinius klausimus, skatinancius toliau ieS-
koti atsakymy jy identifikavimo ir naudojimo tvarumo kontekste.

Diskusijai (1):

Kaip apibrézti ribg, kalbant dirvodariniy, geomorfologiniy ir geologiniy procesy kontekste
ir nustatyti dirvodaros pradzig?!

Iskyla jau ankséiau diskutuotas klausimas — ar pacios uolienos dal¢jima, tame tarpe ir pe-
riglacialinius procesus, Vidurinio pleistoceno amziaus teritorijose Lietuvoje (Medininky auk$tumo-

Tvtw

nams iStirpus visoje Lietuvos teritorijoje prasidéjo dirvodaros procesas? Ar ledyno sutirpimg galima
laikytis dirvodaros proceso starto pradzia Lietuvoje?

Diskusijai (2):

Ar periglacialinj diiléjimq ir jo metu vyravusj fizinj diiléjimg galima laikyti pirmine dirvo-
dara Vidurinio pleistoceno amZiaus teritorijose?

Vidurinio pleistoceno amziaus moreniniy nuoguly dirvozemiams Lietuvoje yra budingas
dirvodariniy uolieny daugianariskumas nulemtas tiek fliuvioglacialiniy procesy, tiek ir periglaciali-
nio daléjimo. Taip pat yra budingas ir balkSvaliezuviskumas. Visi Sie pozymiai dirvozem;] leidZia
priskirti tiek balkSvazemiams, tiek palvazemiams, tiek ir stagnuotzemiams.

Kyla klausimas, ar buty galima, vadovaujantis Siais pozymiais objektyviai atskirti balkSva-
Zemius nuo $iy pozymiy turin¢iy palvaZzemiy ir stagnuotZemiy. Ar periglacialinio diléjimo pozymiy
ir palvojo horizonto identifikavimas galéty buti esminiu veiksniu leidzian¢iu identifikuoti palvaze-
mius?! Jei taip, ar bty galima, tokiu atveju, dirvozemius susiformavusius daugianarése nuogulose,
kuriy daugianariSkumas nulemtas morenines nuogulas uzklos¢ius fliuvioglacialinémis ar limnogla-
cialinémis, identifikuoti kaip stagnuotzemius?!

Diskusijai (3):

Ar palvojo horizonto identifikavimas gali biiti laikomas rodikliu, apibrézZianciu santykinj
dirvozemio amziy?!

Tai tarpdisciplininis klausimas, daugiau skirtas geologijos mokslo specialistams ir geo-
chemikams. Ar dabartinés dirvodaros metu, dabartin¢je Lietuvos teritorijoje gali formuotis palvasis
horizontas? Ar jo susidarymui iSimtinai reikalingos jSalinés dirvodaros ir periglacialinio dal¢jimo
salygos? Ar jos néra tapacios dabartinio klimato saglygoms besireiSkian¢iam sezoniniam jSalui?

Diskusijai (4):

Kokj vaidmenj balksvazemiy ir palvazemiy naudojime, jo derlingumo ir kity agroekologi-
niy savybiy, pacios agroekosistemos vystyme turéty vaidinti dirvozemio geoekologinio potencialo
pazinimas?! Ar galima teigti, kad geologiniai procesai dirvodaros kontekste yra kur kas virsesni
pries Zemes itkio veiklg?!

Kuo dirvozemis senesnis (Lietuvos teritorijoje), tuo jis neturtingesnis maistinémis medzia-
gomis, tuo jis nattraliai riigStesnis, o jo naudojimas problemiskesnis siekiant palaikyti ir didinti jo
derlinguma. Jei dirvoZzemio raida ir amzius lemia nattraly derlingumo praradima, kaip reikty derinti
priemones derlingumui palaikyti ir didinti su dirvoZzemio naudojimo btidy konversija, siekiant jog
sgnaudos Zemés tikio produkcijai gauti buty mazesnés, o pati veikla iSlikty ekonomiskai rentabili.

Gal Siuo atveju j agroekosistemy vystyma reikty Zvelgti ne per intensyvy dirbtinj dirvo-
Zzemio derlingumo palaikymg ir didinimg, 0 kaip j tvary jo naudojima, ekstensyviai palaikant jo der-
linguma ir parenkant tinkamas jo naudojimo priemones?

Parenge: prof. habil. dr. M. Eidukeviciené (LDD),
dr. V. Feiza (LAMMC, ZI)
doc. dr. J. Volungevicius (VU)
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6. LANKYTINI OBJEKTAI

DIEVENISKIY ISTORINIS REGIONINIS PARKAS

Dieveniskiy istorinio regioninio parko apylinkés - gatviniy kaimy krastas. Kaimai i$sidéste ne rit-
miskai, o paskiromis grupémis. Sodybos statytos XIX a. pabaigoje — XX a. pradzioje. Gyvenamieji
namai statyti galu j gatve, vienoje eiléje su iikiniais pastatais, sodybos uzstatymg gilumoje uzbaigia
kluonai. Kaimy krastovaizdj suformavo valaky reforma, vykusi Lietuvos Didziojoje Kunigaikstys-
téje XVIa., Zygimanto Augusto laikais. Neilgoje juostoje Gaujos upés slényije ir kalvotose vietovése
tarp Poskoniy ir Dieveniskiy iSsidéste net trylika gatviniy kaimy. Gatviniy kaimy sodybos tankiai
sustatytos, pastatai mediniai, vienauks$¢iai, dvislai¢iais stogais. Stogai dengti Siaudais, medinémis
lentelémis, o véliau Siferiu. Didumu ir masyvumu iSsiskiria kluonai. Etnografiniai kaimai, esantys
Dieveniskiy istorinio regioninio parko teritorijoje, yra lietuviy liaudies architektiiros palikimas, a-
pimantis liaudies statybines tradicijas, susijes su valstieCiy buitimi, tautodaile, tradicijomis. Regio-
ninio parko informacijos centre sukaupta §io regiono tradiciniy amaty ir namy apyvokos daikty bei
audiniy muziejiné ekspozicija. Audiniy ekspozicija skirta susipazinti su audiniy rastais, spalviniais
deriniais bei audimo jrankiais. DieveniSkiy miestelis vertingas kaip urbanistinis paminklas - mieste-
lio planiné erdviné struktura su keturkampe aikste ir i ja vedantys 5 istoriniai keliai, Dieveniskes
jungiantys su Vilniumi, A3mena, Trobomis (Subatninkais), Geranainimis, Sal¢ininkais (per Vare-
navg), taip pat architektiiriniu poziiiriu vertinga, 18 amziaus pabaigoje statyta baznycia bei 20 a.
pradZios varpine ir vartais. Nors parko teritorijoje yra tik 1 piliakalnis — Bécioniy, pilkapiy gausa
negali pasigirti nei vienas kitas Salies parkas. Staky pilkapynas apima 42 pilkapius, Poskoniy pilka-
pyne yra 22 m skersmens ir 1,8 aukscio pilkapis, vertingi ir DidZiuliy bei Senyjy MiezZioniy pilka-
pynai. Daznai turisty lankomi ir legendomis apipinti mitologiniai akmenys Jankelis ir Jankeliukas,
Mokas ir Uzkeikta svodba. 400 mety dramatiSkos istorijos klodus saugo Norviliskiy vienuolynas -
idomus 17 a. pradzios renesansinés gynybinés architektiros kompleksas. Norviliskiy vienuolynas
spalvingai atstovauja musy DidZiosios Lietuvos kunigaikstystés turtingai praeiciai. Pasakojama, kad
dabartinius rimus seno dvaro vietoje XVI a. pastaté turtingas Rytprasiy pirklys Vaitiekus Sorcas,
kuris buvo jsimyléjes vietine grazuole grafaite Dorota. Cia V. Sorcas ketino jrengti gynybinj pali-
varka, taCiau nespéjo, 1608 m. zuvo kariaudamas. Dorota rimus 1617 m. uzrasé Vilniaus prancis-
konams. Isikiir¢ NorviliSkése jie Salia rimy 1622 m. pasistaté ir baznyc¢ig. PranciSkonai Norviliské-
se gyveno iki 1832 m., o po sukilimo, kai buvo uzdarinéjamos lietuviskos baznyc¢ios, vienuolynai,
Siuos rumus turé¢jo palikti ir pranciskonai. Riimai pateko caro zinion, juose buvo jkurtos kareivinés.
Pranciskony baznycia iSardyta, jos mediniai rastai panaudoti AlSény cerkvés Baltarusijoje statybai.

47



MEDININKY PILIS

Sis kultiros paminklas priskiriamas taip vadina-
4 majam gardiniy arba aptvariniy piliy tipui. Pagal
architektiirinius bruozus analogiskos yra Krévos ir
Lydos pilys. Tik manoma, kad pastarosios yra Siek
tieck ankstesnés nei Medininky pilis. Lietuvos
istoriografijoje Medininky pilies pastatymo data
priimta laikyti XIII pab. — XIV a. p. 1387 m.
Kryziuo¢iy ordino zvalgy keliy, marSruty
apraSymuose uzsimenama apie Medininkuose
stovejusia pili (,,husse Medenikin®). Be to, yra
Zinoma, jog 1402 m. didysis Kryziuo€iy ordino
komturas Vilhelmas von Helfensteinas
Medininkus pasieké zygiuodamas per Vilniy.
Neistengus paimti sostinés, pasiekus Medininkus,
buvo ,,sudeginta pilis* (gal¢jo buti sudeginti pilies
kieme esantys pastatai ir, galbit, Sauliy galerijos
dalis). Detmaro, Toriinés analuose, Posilgés
kronikoje menamas tik pats Medininky krastas.
Na, o Bychovco kronikoje Medininky pilis
akcentuojama buvus miirine.

=%

Zinoma, kad Medininkai paminéti 1392 m. kryZiuo¢iy Zygyje bei 1398 m. pasiragant Salyno sutartj
dalyvavo ir Medininky pilies senitinas. 1415 m. Vytautas joje para$é¢ didziajam magistrui laiska, o
viename 1426 m. raSte Medininkus jis vadina savo pilimi (,,unserem husse Medniki“). Deja, toli-
mesnis pilies likimas jau ne toks iSskirtinis. Medininky pilis kurj laikg biina valdovy rezidencija ar
poilsiaviete. Taciau XV a. pabaigoje ji tampa ne tokia ,,reikSminga“ vieta, 1514 m. Medininkus val-
dyti jpareigojamas kunigaikstis Vosylius Zilinskas. 1519 m. ji apgriaunama ir iki pat XX a. naudo-
jama daugiau ar maziau tikiniams reikalams. Tiesa, ties Medininkais 1658 m. LDK kariuomené su-
sikauna su rusy kariniais daliniais ir pasiekia nemenkg pergale. Taciau kaip minéta, $is istorinis kul-
turos paminklas jau tegali byloti apie didingg praeitj ir gynybiniy funkcijy neatlieka.

oA /,‘/
Medininky pilies rekonstrukcija (autorius S. Lasavickas)
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AUKSCIAUSIAS LIETUVOS TASKAS - AUKSTOJO KALVA

L _— " Aukstojas (arba Aukstasis kalnas) — kalva,
B '- esanti ~24 km | pietry¢ius nuo Vilniaus, netoli
Baltarusijos sienos, 3,5 km ] pietvakarius nuo
Medininky, Medininky auk§tumos moreniniame
masyve, Juozapinés draustinyje. Aukstojas yra
auksSciausias Lietuvos taskas. Aukstis virs jiiros
lygio 293,84 m. Kalno pavirsSius suformuotas per
prieSpaskutin] ledynmetj. Suklotas i§ moreninio
priemolio ir priesmélio su zvirgzdo, gargzdo ir
rieduliy priemaisa. Kalno Siaurinis ir rytinis $lai-
tai 1€ksti, o pietinis ir vakarinis statesni, suraizyti
raguvy. Priklauso Juozapinés valstybiniam ger-
morfologiniam draustiniui. Vardas kalvai suteiktas 2005 m., nukariinuojant* iki tol auks¢iausia Lie-
tuvos kalva laikytg Juozapinés kalng (293,60 m). Aukstojas — vyriausio balty dievo vardas.

Literatira:
Zukauskas. D. Traky istorijos muziejus, Kestuc¢io g. 4, Trakai
Semaskaité I. Lietuvos pilys ir dvarai. — Vilnius: Algimantas, 2005. — 288 p.: sp. Iliustr., zemél.

Internetiniai Saltiniai:
http://dirpd.am.1t/V1/index.php#r/174
http://www.norviliskiu-pilis.lt/gallery/gal23-5/
http://www.turistopasaulis.It/aukstojas/#.WbeVmsZLflU

Nuotrauka: Astos Sabonytés (Aukstojo kalva), Rimanto Vaisvalavi¢iaus (Medininky pilis)
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PRIEDAI

1 PRIEDAS. RETISOLS, PLANOSOLS IR STAGNOSOLS DIRVOZEMIU GRUPES
PAGAL ,,WRB 2014“ SISTEMA

. e e Supplementary
Key to the Reference Soil Groups Principal qualifiers qualifiers
Other soils having an argic horizon that Fragic Abruptic
starts = 100 cm from the soil surface and has , . )
retic properties at its upper boundary. Glossic Arenid Clayid
Leptic Loamid/ Siltic
Aric
RETISOLS Plaggic / Pretic/ Terric
Colluvic
Folic/ Histic
Gleyic Cutanic
<taani Densic
gnic
Siderali Differentic
ideralic
Drainic
Nudiargic
Gelic
Neocambic
Albi Humig/ Ochric
1<
Nechic
Skeletic
Novic
Endodolomitic "
Endocalcaric Oxyaquic
Dystric/ Eutric Profondic
Raptic
Protospodic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
. A e Supplementary
Key to the Reference Soil Groups Principal qualifiers qualifiers
Other soils having an abrupt textural difference Reductic Alcalic
= 100 cm from the mineral soil surface; and directly . . "
above or below, a layer = 5 cm thick, that has: Thionic Arenid/ Clayic/
. Loamid Siltic
1. stagnic properties in which the area Fragic .
of reductimorphic colours plus the . Aric
k . L Leptic
area of oximorphic colours is = 50% Capillaric
of the layer's total ares; and Hydragric/ Anthraguic
. " ; . Chromi
2. reducing conditions for some time during Folic/ Histic romic
the year in the major part of the layer's . i ) Colluvic
volume that has the reductimorphic colours. Chernic/ Mollic/ Umbric
Densic
Gleyic
Draini
PLANOSOLS Albic e
Fitii Ferralic/ Sideralic
uvic
Ferric
Columnic S
— Gelic
ertic
Glosicl Retle Gelistagnic
I I
Geric
Acrie/ Lixie/ Alie/ Luvic
- Humic/ Ochric
Petroduric/ Duric
Caki Inclinic
alcic
Magnesic
Dolomitic/ Calcaric s
Nechic
Dystric! Eutric
Nowvic
Plinthic
Raptic
Skeletic
Sodic
Sulfidic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
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Supplementary

Key to the Reference Soil Groups Principal qualifiers qualifiers
Other soils having a layer starting = 25 cm from the Reductic Alcalic
mineral soil surfaca, that is L . i
= 50 cm thick or Thionic Arenn(l.' C'ﬁ!‘ﬂ_d
= 25 cm thick and directly overlies continuous rock or Fragic Loamid/ Siltic
technic hard material ) Aric
and that has: Leptic
. — . Capillaric
1. stagnic properties in which the area Hydragric/ Anthraquic P
of reductimorphic colours plus the ) Colluvic
area of oximorphic colours is = 50% Folic/ Histic
t ! - Drainic
of the layer's total area; and Mollic/ Umbric
2. reducing conditions for some time during Glevic Ferralic/ Sideralic
the year in the major part of the layer's y Fariic
volume that has the reductimorphic colours. Albic 1
Gelic
Fluvic
STAGNOSOLS Vertic Gelistagnic
Geric
Glossic/ Retic

e . - Humic/ Ochric
Acric/ Lixic/ Alic/ Luvic

X Inclinic
Calcic
. . Magnesic
Dolomitic/ Calcaric
Nechic

Dystric/ Eutric
Nitic
Novic
Ornithic
Placic
Plinthic
Raptic
Rhodic/ Chromic
Skeletic
Sodic
Protospodic
Sulfidic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic

2 PRIEDAS. KVALIFIKATORIAI PLANOSOLS, STAGNOSOLS IR RETISOLS DIRVOZEMIU
GRUPEMS [VARDINTI PAGAL ,,WRB 2014 SISTEMA

Principal qualifiers

Thionic (ti) (from Greek theion, sulfur): having a thionic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).
Hyperthionic (ji) (from Greek hyper, over): having a thionic horizon starting < 100 cm from the soil su-
rface and having a pHxci (1:1 in water) < 3.5 (2).
Hypothionic (wi) (from Greek hypo, under): having a thionic horizon starting < 100 cm from the soil su-
rface and having a pHxci (1:1 in water) between>> 3.5 and < 4 (2).

Reductic (rd) (from Latin reductus, drawn back): having reducing conditions in > 25 % of the volume of the
fine earth within 100 cm of the soil surface, caused by gaseous emissions, e.g. methane or carbon dio-
xide, or caused by liquid intrusions other than water, e.g. gasoline (5).

Skeletic (sk) (from Greek skeletos, dried out): having > 40 % (by volume) coarse fragments averaged over a
depth of 100 cm from the soil surface or to continuous rock, technic hard material or a cemented or
indurated layer, whichever is shallower (5).

Calcic (cc) (from Latin calx, lime): having a calcic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Hypercalcic (jc) (from Greek hyper, over): having a calcic horizon with a calcium carbonate equivalent
in the fine earth fraction of > 50 % (by mass) and starting < 100 cm from the soil surface (2).

Hypocalcic (wc) (from Greek hypo, under): having a calcic horizon with a calcium carbonate equivalent
in the fine earth fraction of < 25 % (by mass) and starting < 100 cm from the soil surface (2).
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Protocalcic (gc) (from Greek protou, before): having a layer with protocalcic properties starting
< 100 cm from the soil surface and not having a calcic or petrocalcic horizon starting < 100 cm from
the soil surface (2).

Dystric (dy) (from Greek dys, bad, and tropHKClae, food): having:

* in Histosols, a pHkcwater < 5.5 in half or more of the part with organic material, within 100 cm of the
soil surface,

* in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg +
K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH40Ac

(pHkei 7), exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)] of < 50 %:

* in half or more of the part between 20 and 100 cm from the mineral soil surface, or

*in half or more of the part between 20 cm from the mineral soil surface and continuous rock, technic
hard material or a cemented or indurated layer starting > 25 cm from the mineral soil surface, or

*in a layer > 5 cm thick, directly above continuous rock, technic hard material or a cemented or indura-
ted layer starting < 25 cm from the mineral soil surface (3).

Hyperdystric (jd) (from Greek hyper, over): having:

* in Histosols, a pHKClwater < 5.5 throughout in the organic material within 100 cm of the soil surface
and <4.5 in some layer with organic material within <100 cm of the soil surface,

« in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg +
K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH40Ac (pHKCI 7), exchangeable Al by 1 M KCI
(unbuffered)] of < 50 % throughout between 20 and 100 cm from the mineral soil surface, and < 20 %
in some layer between 20 and 100 cm from the mineral soil surface.

Orthodystric (od) (from Greek orthos, right): having:

« in Histosols, a pHK Clwater < 5.5 throughout in the organic material within 100 cm of the soil surface,

« in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg +
K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH40Ac (pHKCI 7), exchangeable Al by 1 M KCI
(unbuffered)] of < 50 % throughout between 20 and 100 cm from the mineral soil surface.

Eutric (eu) (from Greek eu, good, and tropHKClag, food): having:

« in Histosols, a pHKClwater > 5.5 in the major part with organic material, within 100 cm of the soil su-
rface,

« in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg +
K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH4OAc (pHkci 7), exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffe-
red)] of > 50 %:

* in the major part between 20 and 100 cm from the mineral soil surface, or

*in the major part between 20 cm from the mineral soil surface and continuous rock, technic hard mate-
rial or a cemented or indurated layer starting > 25 cm from the mineral soil surface, or

*in a layer > 5 cm thick, directly above continuous rock, technic hard material or a cemented or indura-
ted layer starting < 25 cm from the mineral soil surface (3).

Hypereutric (je) (from Greek hyper, over): having:

* in Histosols, a pHKClwater > 5.5 throughout in the organic material within 100 cm of the soil surface
and > 6.5 in some layer with organic material within <100 cm of the soil surface,

* in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg +
K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH4OAc (pHkci 7), exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffe-
red)] of > 50 % throughout between 20 and 100 cm from the mineral soil surface, and > 80 % in some
layer between 20 and 100 cm from the mineral soil surface.

Oligeoeutric (ol) (from Greek oligos, few): having an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg +
K + Na) / exchangeable(Ca + Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH4OAc (pHkei 7),
exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)] of >> 50 % and a sum of exchangeable bases of <5 cmolc
kg-1 clay:

* in the major part between 20 and 100 cm from the mineral soil surface, or

* in the major part between 20 cm from the mineral soil surface and continuous rock, technic hard mate-
rial or a cemented or indurated layer starting > > 25 cm from the mineral soil surface, or

*in a layer > 5 cm thick, directly above continuous rock, technic hard material or a cemented or indura-
ted layer starting < 25 cm from the mineral soil surface (3).

Orthoeutric (oe) (from Greek orthos, right): having:

* in Histosols, a pHkciwater > 5.5 throughout in the organic material within 100 cm of the soil surface,
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« in other soils, an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg +
K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH40Ac (pHkai 7), exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffe-
red)] of > 50 % throughout between 20 and 100 cm from the mineral soil surface.

Dolomitic (do) (from the mineral dolomite, named after the French geoscientist Déodat de Dolomieu): ha-
ving dolomitic material throughout between 20 and 100 cm from the soil surface or between 20 cm
and continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer, whichever is shallower
(4).

Fluvic (fv) (from Latin fluvius, river): having fluvic material > 25 cm thick, and starting < 75 cm from the
mineral soil surface (2).

Akrofluvic (kf) (from Greek akra, top): having fluvic material from the mineral soil surface to a depth of
>5cm, but <25 cm thick (note: in addition to the Akrofluvic subqualifier, a soil may also have the
AmpHKClifluvic, the Katofluvic or the Endofluvic subqualifier).

Orthofluvic (of) (from Greek orthos, right): having fluvic material:

« from the mineral soil surface to a depth of > 5 cm, and

*> 25 cm thick, and starting < 25 cm from the mineral soil surface, or

* from the lower limit of a plough layer that is < 40 cm thick, to a depth of > 50 cm from the mineral soil
surface.

Acric (ac) (from Latin acer, sharp): having an argic horizon starting < 100 cm from the soil surface and ha-
ving a CEC (by 1 M NH40OAc, pHkc 7) of <24 cmolc kg-1 clay in some part <50 cm below its upper
limit; and having an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca +
Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH40Ac (pHKCI 7), exchangeable Al by 1 M KCI
(unbuffered)] of <50 % in half or more of the part between 50 and 100 cm from the mineral soil su-
rface or in the lower half of the mineral soil above continuous rock, technic hard material or a cemen-
ted or indurated layer starting < 100 cm from the mineral soil surface, whichever is shallower (2).

Albic (ab) (from Latin albus, white): having a layer of albic material > 1 cm thick, and starting < 100 cm
from the mineral soil surface, that does not consist of tepHKClric material, does not contain carbona-
tes, and does not contain gypsum; and that overlies a diagnostic horizon or forms part of a layer with
stagnic properties (2).

Alic (al) (from Latin alumen, alum): having an argic horizon starting < 100 cm from the soil surface and ha-
ving a CEC (by 1 M NH4OAc, pHke 7) of > 24 cmolc kg-1 clay throughout or to a depth of 50 cm of
its upper limit, whichever is thinner; and having an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg +
K + Na) / exchangeable(Ca + Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH40OAc (pHkci 7),
exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)] of <50 % in half or more of the part between 50 and
100 cm from the mineral soil surface or in the lower half of the mineral soil above continuous rock,
technic hard material or a cemented or indurated layer starting < 100 cm from the mineral soil surface,
whichever is shallower (2).

Anthraquic (aq) (from Greek anthropos, human being, and Latin aqua, water): having an anthraquic hori-
zon and no hydragric horizon. 23 For bulk density, the volume is determined after an undried soil
sample has been desorbed at 33 kPa (no prior drying), and afterwards the weight is determined oven-
dried (see Annex 2).

Calcaric (ca) (from Latin calcarius, containing lime): having calcaric material throughout between 20 and
100 cm from the soil surface, or between 20 cm and continuous rock, technic hard material or a ce-
mented or indurated layer, whichever is shallower; and not having a calcic or a petrocalcic horizon
starting < 100 cm from the soil surface (4).

Columnic (cu) (from Latin columna, column): having a layer > 15 cm thick, and starting < 100 cm from the
soil surface, that has a columnar structure (2).

Cambic (cm) (from Late Latin cambiare, to change): having a cambic horizon not consisting of albic mate-
rial and starting < 50 cm from the soil surface.

Neocambic (nc) (from Greek neos, new): having a cambic horizon, not consisting of albic material, starting
< 50 cm from the soil surface and overlying:

« albic material that overlies an argic, a natric or a spodic horizon, or
* a layer with retic properties.

Chernic (ch) (from Russian chorniy, black): having a chernic horizon (2: Ano- and Panto- only).

Duric (du) (from Latin durus, hard): having a duric horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Hyperduric (ju) (from Greek hyper, over): having a duric horizon with >50 % (by volume) durinodes or
fragments of a broken-up petroduric horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).
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Gleyic (gl) (from Russian gley, mucky soil mass): having a layer > 25 cm thick, and starting <75 cm from
the mineral soil surface, that has gleyic properties throughout and reducing conditions in some parts of
every sublayer (2).

Relictigleyic (rl) (from Latin relictus, left back): having a layer > 25 cm thick, and starting < 75 cm from
the mineral soil surface, that has gleyic properties throughout and no reducing conditions (2).

Hyperhydragric (jy) (from Greek hyper, over): having an anthraquic horizon and a directly underlying hyd-
ragric horizon with a combined thickness of > 100 cm.

Hydric (hy) (from Greek hydor, water): having within <100 cm of the soil surface one or more layers
with a combined thickness of > 35 cm that have a water content > 100 % at 1500 kPa tension, measu-
red without previous drying of the sample (in Andosols only) (2).

HydropHKClobic (hf) (from Greek hydor, water, and pHKClobos, fear): water-repellent, i.e. water stands
on a dry soil surface for > 60 seconds (in Arenosols only).

Hyperalic (jl) (from Greek hyper, over, and Latin alumen, alum): having an argic horizon, starting < 100 cm
from the soil surface, that has a silt to clay ratio of < 0.6 and an Al saturation (effective) of >50,
throughout or to a depth of 50 cm below its upper limit, whichever is thinner (in Alisols only).

Hyperartefactic (ja) (from Greek hyper, over, and Latin ars, art, and factus, made): having > 50 % (by vo-
lume, weighted average) artefacts within 100 cm of the soil surface or to continuous rock, technic
hard material or a cemented or indurated layer, whichever is shallower (in Technosols only).

Leptic (le) (from Greek leptos, thin): having continuous rock or technic hard material starting <100 cm
from the soil surface (1: Epi- and Endo- only).

Technoleptic (tl) (from Greek technae, art): having technic hard material starting < 100 cm from the soil
surface (1: Epi- and Endo- only).

Lixic (Ix) (from Latin lixivia, washed-out substances): having an argic horizon starting <100 cm from the
soil surface and having a CEC (by 1 M NH40Ac, pHKCI 7) of <24 cmolc kg-1 clay in some part
<50 cm below its upper limit; and having an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K +
Na) / exchangeable(Ca + Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 M NH40Ac (pHKCI 7),
exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)] of > 50 % in the major part between 50 and 100 cm from
the mineral soil surface or in the lower half of the mineral soil above continuous rock, technic hard
material or a cemented or indurated layer starting < 100 cm from the mineral soil surface, whichever is
shallower (2).

Luvic (Iv) (from Latin eluere, to wash): having an argic horizon starting < 100 cm from the soil surface and
having a CEC (by 1 M NH40Ac, pHKCI 7) of > 24 cmolc kg-1 clay throughout or to a depth of 50 cm
of its upper limit, whichever is thinner; and having an effective base saturation [exchangeable(Ca +
Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg + K + Na + Al); exchangeable bases by 1 24 For bulk density,
the volume is determined after an undried soil sample has been desorbed at 33 kPa (no prior drying),
and afterwards the weight is determined oven-dried (see Annex 2).

Mollic (mo) (from Latin mollis, soft): having a mollic horizon (2: Ano- and Pantoonly).

Anthromollic (am) (from Greek anthropos, human being): having a mollic horizon and anthric pro-
perties (2: Ano- and Panto- only).

Somerimollic (sm) (from Spanish somero, superficial): having a mollic horizon, < 20 cm thick.

Tonguimollic (tm) (from English tongue): having a mollic horizon that tongues into an underlying layer
(2: Ano- and Panto- only; referring to the mollic horizon, not to the tongues).

Nudiargic (ng) (from Latin nudus, naked, and argilla, white clay): having an argic horizon starting at the
mineral soil surface.

Nudilithic (nt): see Lithic.
Nudinatric (nn): see Natric.

Petroduric (pd) (from Greek petros, rock, and Latin durus, hard): having a petroduric horizon starting
<100 cm from the soil surface (2).

Plaggic (pa) (from Low German plaggen, sod): having a plaggic horizon (2: Pantoonly).

Pretic (pk) (from Portuguese preto, black): having a pretic horizon (2: Panto- only).

Retic (rt) (from Latin rete, net): having retic properties starting < 100 cm from the soil surface, but not ha-
ving albeluvic glossae.

Sideralic (se) (from Greek sideros, iron, and Latin alumen, alum): having within < 100 cm of the soil surface
a layer that has sideralic properties (2).

Hypersideralic (jr) (from Greek hyper, over): having within <100 cm of the soil surface a layer that has
sideralic properties and a CEC (by 1 M NH4OAc, pHKCI 7) of < 16 cmolc kg-1 clay (2).
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Stagnic (st) (from Latin stagnare, to stagnate): having a layer > 25 cm thick, and starting < 75 cm from the
mineral soil surface, that does not form part of a hydragric horizon and that has:
» stagnic properties in which the area of reductimorpHKClic colours plus the area of oximorpHKClic co-
lours is > 25 % of the layer's total area, and
» reducing conditions for some time during the year in the major part of the layer's volume that has the
reductimorpHKClic colours (2).
Terric (tr) (from Latin terra, earth): having a terric horizon, and
* in Anthrosols, not having a hortic, irragric, plaggic or pretic horizon with a thickness of >50 cm (2:
Panto- only), and
« in other soils, not having a hortic, irragric, plaggic or pretic horizon.
Umbric (um) (from Latin umbra, shade): having an umbric horizon (2: Ano- and Panto- only).
Vertic (vr) (from Latin vertere, to turn): having a vertic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).
Protovertic (qv) (from Greek protou, before): having a protovertic horizon starting < 100 cm from the soil
surfaced; and not having a vertic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).
Folic (fo): having a folic horizon starting at the soil surface.
Fragic (fg) (from Latin fragilis, fragile): having a fragic horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).
Histic (hi) (from Greek histos, tissue): having a histic horizon starting at the soil surface.
Glossic (gs) (from Greek glossa, tongue): having albeluvic glossae starting < 100 cm from the soil surface.

Supplementary qualifiers

Alcalic (ax) (from Arabic al-qgali, salt-containing ash): having:

» a pHKCI (1:1 in water) of > 8.5 throughout within <50 cm of the mineral soil surface, or to continuous
rock, technic hard material or a cemented or indurated layer, whichever is shallower, and

* an effective base saturation [exchangeable(Ca + Mg + K + Na) / exchangeable(Ca + Mg + K + Na +
Al); exchangeable bases by 1 M NH40Ac (pHKCI 7), exchangeable Al by 1 M KCI (unbuffered)] of
> 50 %:

*in the major part between 20 and 100 cm from the mineral soil surface or

* in the major part between 20 cm and continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated
layer starting > > 25 cm from the mineral soil surface, or

*in a layer > 5 cm thick, directly above continuous rock, technic hard material or a cemented or indura-
ted layer starting < 25 cm from the mineral soil surface.

Sideralic (se) (from Greek sideros, iron, and Latin alumen, alum): having within < 100

cm of the soil surface a layer that has sideralic properties (2).

Magnesic (mg) (from the chemical element magnesium - no agreed etymology): having an exchangeable Ca
to Mg ratio of <1 in the major part within 100 cm of the soil surface or to continuous rock, technic
hard material or a cemented or indurated layer, whichever is shallower (3).

Hypermagnesic (jm) (from Greek hyper, over): having an exchangeable Ca to Mg ratio of < 0.1 in the ma-
jor part within 100 cm of the soil surface or to continuous rock, technic hard material or a cemented or
indurated layer, whichever is shallower (3).

Sodic (so) (from Spanish soda, gaseous water): having a layer > 20 cm thick, and starting < 100 cm from the
soil surface, that has > 15 % Na plus Mg and > 6 % Na on the exchange complex; and not having a
natric horizon starting < 100 cm from the soil surface (2).

Argisodic (as) (from Latin argilla, white clay): having an argic horizon, starting < 100 cm from the soil su-
rface, that has > 15 % Na plus Mg and > 6 % Na on the exchange complex throughout the argic hori-
zon or within its upper 40 cm, whichever is thinner (2).

Protosodic (gs) (from Greek protou, before): having a layer > 20 cm thick, and starting <100 cm from the
soil surface, that has >6 % Na on the exchange complex; and not having a natric horizon starting
<100 cm from the soil surface (2).

Sulfidic (sf) (from Latin sulpur, sulfur): having sulfidic material > 15 cm thick, and starting < 100 cm from
the soil surface (2).

Hypersulfidic (js) (from Greek hyper, over): having hypersulfidic material > 15 cm thick, and starting
< 100 cm from the soil surface (2).

Hyposulfidic (ws) (from Greek hypo, under): having hyposulfidic material > 15 cm thick, and starting
<100 cm from the soil surface (2).

Technic (te) (from Greek technae, art): having > 10 % (by volume, weighted average) artefacts in the upper
100 cm from the soil surface or to continuous rock or a cemented or indurated layer, whichever is
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shallower; or having a layer > 10 cm thick, and starting < 90 cm from the soil surface, with > 50 % (by
volume, weighted average) artefacts (5 or 2: Epi- and Endo- only).

Toxic (tx) (from Greek toxikon, arrow poison): having in some layer within <50 cm of the soil surface, toxic
concentrations of organic or inorganic substances other than ions of Al, Fe, Na, Ca and Mg, or having
radioactivity dangerous to humans.

Anthrotoxic (at) (from Greek anthropos, human being): having in some layer within <50 cm of the soil su-
rface, sufficiently high and persistent concentrations of organic or inorganic substances to markedly
affect the health of humans who come in regular contact with the soil.

PHKClytotoxic (yx) (from Greek pHKClyton, plant): having in some layer within <50 cm of the soil surfa-
ce, sufficiently high concentrations of ions other than Al, Fe, Na, Ca and Mg, to markedly affect plant
growth.

Radiotoxic (rx) (from Latin radius, ray): having radioactivity, dangerous to humans.

Zootoxic (zx) (from Greek zoae, life): having in some layer within <50 cm of the soil surface, sufficiently
high and persistent concentrations of organic or inorganic substances to markedly affect the health of
animals, including humans, that ingest plants grown on these soils.

Transportic (tn) (from Latin transportare, to transport): having at the soil surface a layer > 20 cm thick, or
with a thickness of > 50 % of the entire soil if continuous rock, technic hard material or a cemented or
indurated layer is starting < 40 cm from the soil surface, with soil material that does not meet the crite-
ria of artefacts; and that has been moved from a source area outside the immediate vicinity of the soil
by intentional human activity, usually with the aid of machinery, and without substantial reworking or
displacement by natural forces (2: Ano- and Panto- only; no subqualifier if continuous rock or technic
hard material starts <40 cm from the mineral soil surface).

Turbic (tu) (from Latin turbare, to disturb): having cryoturbation features (mixed material, disrupted soil
horizons, involutions, organic intrusions, frost heave, separation of coarse from fine materials, cracks
or patterned ground) within 100 cm of the soil surface, above a cryic horizon or above a seasonally
frozen layer (2: only if clearly recognizable as layer).

Abruptic (ap) (from Latin abruptus, broken away): having an abrupt textural difference within <100 cm of
the mineral soil surface (1).

Geoabruptic (go) (from Greek gaia, earth): having an abrupt textural difference within <100 cm of the mi-
neral soil surface that is not associated with the upper limit of an argic or natric horizon (1).

Arenic (ar) (from Latin arena, sand): having a texture class of sand or loamy sand in a layer > 30 cm thick,
within <100 cm of the mineral soil surface or in the major part between the mineral soil surface and
continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer starting < 60 cm from the mi-
neral soil surface starting < 60 cm from the mineral soil surface (2; no subqualifier if continuous rock
or technic hard material starts < 60 cm from the mineral soil surface).

Aric (ai) (from Latin arare, to plough): being ploughed to a depth of > 20 cm from the soil surface (2: Ano-
and Panto- only).

Capillaric (cp) (from Latin capillus, hair): having a layer > 25 cm thick that has so few macropores that wa-
ter saturation of capillary pores causes reducing conditions (2).

Chromic (cr) (from Greek chroma, colour): having between 25 and 150 cm of the soil surface a layer,
> 30 cm thick, that has, in > 90 % of its exposed area, a Munsell colour hue redder than 7.5YR and a
chroma of > > 4, both moist (2: except Epi-).

Clayic (ce) (from English clay): having a texture class of clay, sandy clay or silty clay, in a layer > 30 cm
thick, within <100 cm of the mineral soil surface or in the major part between the mineral soil surface
and continuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer starting < 60 cm from the
mineral soil surface (2; no subqualifier if continuous rock or technic hard material starts < 60 cm from
the mineral soil surface).

Colluvic (co) (from Latin colluvio, mixture): having colluvic material > 20 cm thick, and starting at the mi-
neral soil surface (2: Ano- and Panto- only).

Cutanic (ct) (from Latin cutis, skin): having an argic or natric horizon that meets diagnostic criterion 2b for
the respective horizon.

Densic (dn) (from Latin densus, dense): having natural or artificial compaction < 100 cm from the soil su-
rface to the extent that roots cannot penetrate, or can only penetrate it with severe difficulty (2).

Differentic (df) (from Latin differentia, difference): having an argic or natric horizon that meets diagnostic
criterion 2a for the respective horizon.

Drainic (dr) (from French drainer, to drain): having artificial drainage.
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Ferralic (fl) (from Latin ferrum, iron, and alumen, alum): having a ferralic horizon starting < 150 cm of the
soil surface (2).

Ferric (fr) (from Latin ferrum, iron): having a ferric horizon starting < 100 cm of the soil surface (2).

Manganiferric (mf) (from Latin magnesia nigra, black mineral from the city of Magnesia): having a ferric
horizon starting <100 cm from the soil surface in which >50 % of the concretions and/or nodules
and/or mottles are black (2).

Gelic (ge) (from Latin gelare, to freeze):

* having a layer with a soil temperature of <0 °C for > 2 consecutive years, starting <200 cm from the soil
surface, and

* not having a cryic horizon starting < 100 cm from the soil surface, and

* not having a cryic horizon starting <200 cm from the soil surface with evidence of cryoturbation in some
layer within < 100 cm of the soil surface (1; Epi- and Endo- only).

Gelistagnic (gt) (from Latin gelare, to freeze, and stagnare, to stagnate): having temporary water saturation
caused by a frozen layer.

Geric (gr) (from Greek geraios, old): having within <100 cm of the soil surface a layer with geric pro-
perties (2).

Humic (hu) (from Latin humus, earth): having > 1 % soil organic carbon in the fine earth fraction as a
weighted average to a depth of 50 cm from the mineral soil surface (if continuous rock, technic hard
material or a cemented or indurated layer

Inclinic (ic) (from Latin inclinare, to bow): having

* a slope inclination of > 5 %, and

* a layer > 25 cm thick, and starting < 75 cm from the mineral soil surface, with gleyic or stagnic properties
and a subsurface water flow for some time during the year.

Loamic (lo) (from English loam): having a texture class of loam, sandy loam, sandy clay loam, clay loam or
silty clay loam in a layer > 30 cm thick, within <100 cm of the mineral soil surface or in the major
part between the mineral soil surface and continuous rock, technic hard material or a cemented or in-
durated layer starting < 60 cm from the mineral soil surface (2; no subqualifier if continuous rock or
technic hard material starts < 60 cm from the mineral soil surface).

Nechic (ne) (from Amharic nech, white): having uncoated mineral grains of silt or sand size in a darker mat-
rix somewhere within <5 cm of the mineral soil surface.

Nitic (ni) (from Latin nitidus, shiny): having a nitic horizon starting < 100 cm from the soil surface. (2)

Novic (nv) (from Latin novus, new): having a layer, > 5 cm and < 50 cm thick, overlying a buried soil that is
classified with preference according to the ‘Rules for classifying soils’ (Chapter 2.5).

Ochric (oh): (from Greek ochros, pale): having > 0.2 % soil organic carbon (weighted average) in the layer
from the mineral soil surface to a depth of 10 cm from the mineral soil surface; and not having a mol-
lic or umbric horizon and not fulfilling the set of criteria of the Humic qualifier.

Ornithic (oc) (from Greek ornithos, bird): having a layer > 15 cm thick, with ornithogenic material starting
<50 cm from the soil surface (2).

Oxyaquic (oa) (from Greek oxys, sour, and Latin aqua, water): having a layer > 25 cm thick, and starting
<75 cm from the mineral soil surface, that is saturated with oxygen-rich water during a period of > 20
consecutive days; and not having gleyic or stagnic properties in any layer within <100 cm of the mi-
neral soil surface (2).

Placic (pi) (from Greek plax, flat stone): having a layer, between > 0.1 and < 2.5 cm thick, within <100 cm
of the mineral soil surface, that is cemented or indurated by a combination of organic matter, Fe, Mn
and/or Al and is continuous to the extent that vertical fractures, if present, have an average horizontal
spacing of > 10 cm and occupy < 20 % (by volume) (2: Epi-, Endo- and AmpHkcii- only).

Plinthic (pl) (from Greek plinthos, brick): having a plinthic horizon starting < 100 cm from the soil surface
(2).

Profondic (pn) (from French profond, deep): having an argic horizon in which the clay content does not
decrease by > 20 % (relative) from its maximum within 150 cm of the soil surface.

Raptic (rp) (from Latin raptus, broken): having a lithic discontinuity at some depth <100 cm from the mine-
ral soil surface (1).

Rhodic (ro): (from Greek rhodon, rose): having between 25 and 150 cm of the soil surface, a layer > 30 cm
thick, that has, in > 90 % of its exposed area, a Munsell colour hue redder than 5YR moist, a value of
< 4 moist, and a value dry, no more than one unit higher than the moist value (2: except Epi-).
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Siltic (sl) (from English silt): having a texture class of silt or silt loam in a layer > 30 cm thick, within
<100 cm of the mineral soil surface or in the major part between the mineral soil surface and conti-
nuous rock, technic hard material or a cemented or indurated layer starting < 60 cm from the mineral
soil surface (2; no subqualifier if continuous rock or technic hard material starts < 60 cm from the mi-
neral soil surface).

Skeletic (sk) (from Greek skeletos, dried out): having > 40 % (by volume) coarse fragments averaged over a
depth of 100 cm from the soil surface or to continuous rock, technic hard material or a cemented or
indurated layer, whichever is shallower (5).

Protospodic (gp) (from Greek protou, before): having a layer > 2.5 cm thick, and starting < 100 cm from the
mineral soil surface, that has:

» > (.5 % soil organic carbon in its uppermost 1 cm, and

* a sublayer with an Alox + .Feox value of > 0.5 % that is > 2 times higher than the lowest Alox + .Feox
value of all overlying mineral layers; and not having a spodic horizon starting < 200 cm from the mi-
neral soil surface (2).

Saltinis: 1USS Working Group WRB. 2014. World Reference Base for Soil Resources 2014. International soil classifi-
cation system for naming soils and creating legends for soil maps. Update 2015. World Soil Resources Reports No. 106.
FAO, Rome.
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3 PRIEDAS. VALSTYBINIO DIRVOZEMIU MONITORINGO DUOMENY'S
VALSTYBINIS DIRVOZEMIO MONITORINGAS, 2011-2017 DATA: 11. 05. 18 VIETOSNR:30
metai ménuo diena dublikato nr:
Eméjai (v., pav.): Virgilija Gregorauskiené, Petras Piitys
Vietove: Lankeliai, Medininkai Zemélapio nr 80/29
Altitudé (m) 281 Fotografijy ID:  dirvoZzemio profilio P1100451, 52, 53 vietovés P1100540
Zeménauda _kultiiring kiaulpieniy pieva

Apskritis: Vilniaus
Platuma 54° 33’ 42.66
DIRVOZEMIO TIPAS:

Rajonas: Vilniaus
llguma 25° 35" 26.76

O piltas gruntas O statybinés atlickos

Dirvodariné uoliena: O buitinés atliekos O gamybinés atliekos O pelkinés O deliuvinés
Odugniné morena M krastiné morena O limnoglacialinés O fliuvioglacialinés O eolinés O aliuvinés
Eminio Nr. [Hori-  [Pado  [Sluoksnio Spalva  [Granulio—|Drég—|Susiklo—jimas |Sucemen—  |Grunto  |Akmeny >0,2 cm [Sskirtinés savybés:
zontas  [gylis |[storis Munsell |metrija  [numas tavimai morfolog. | % forma
VM30-A |Aa 29 29 10YR ps d g s,k 12 ak
3/4
AE 51 22 75YR |ps d p 7 ak
6/4
BC 90 39 75YR |ps d p 5 ak
4/4
VM30-C |C 100 10 10YR ps d g 5 ak Ht, ps/m, (M)
5/4
Pastabos:
Granuliometriné sudétis |Drégnu— |Susi— Akmenuky for-
daleliy <2 mm: mas: klojimas: |Sucementavimai:  |Grunto morfologija ma: ISskirtinés savybés:
Zvyras lengvas sausas kietas — néra nestrukttringi/struktiiringi plokscia Intarpai: (karb.) reaguoja su HCI
rupus smelis| priemolis drégnas gludus tF — traptis fragmen- kampuota (M) sudaléjusiy mineraly frag- (gléj.) gléjiskas démétumas
smelis priemolis Slapias purus tai kubiné/prizminé/plokstiné apgludinta mentai; (Fe) geleZingos konkrecijos
smulkus sunkus prie- |uzmirkes |birus kF - kieti fragmentai apvalaina (O) organiniai (augaly, gyviny) |(org.) praturtintas organine me-
smelis molis tS — trapus sluoksnis |poringa/akyta/smulkiaka— fragmentai, dziaga
rislus smélis |molis kS — kietas sluoksnis |nalé/sueiZéjusi/plySiuota (A) antropogeniniai (stiklo, plyty, |(H20) gruntinio vandens lygis,
priesmélis |aleuritas plastiko ir kt.) fragmentai cm
puveninga Daleliy > 2mm homogenisku-
veléna mas:
durpé homogeniskos/heterogeniskos




DATA: 11.05. 18 VIETOSNR:30
) metai ménuo diena dublikatonr:
Eméjai (v., pav.): Virgilija Gregorauskiené, Petras Piitys

VALSTYBINIS DIRVOZEMIO MONITORINGAS, 2011-2017

Eminio Corg Nb LOI | pHka | pHke CEC Ca|Mg| K Na | Fe | Al | Mn | smélis | dulkis | Zvyras | granulio-
Nr. % % % H20 | KCI [meq/100g] % | % | % | % | % | % |mgikg] % % o | Metrija
VM30-

A 1,127 0,121 | 3,70 5,82 5,69 0,8 0,15| 0,14| 0,10| 0,004 | 0,75| 0,54 | 451 | 42,96 | 48,47 7,01 psd
VM30-

C 0,0736 | 0,072 — 5,45 5,54 0,9 0,04| 0,07| 0,06| 0,004| 0,37 | 0,24| 160 | 23,29 | 60,53 | 11,14 psd
Eminio As Cd Cr Cu Mo Hg \Y Ni Pb Se Zn P S

Nr. mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg % %

VM30-A | 14 0,10 9,1 4,04 | 0,33 <5 11 6,9 711 | <0.1 | 22,3 | 0,037 | <0.02

VM30-C | 0,6 0,02 3,7 2,02 | 0,04 <5 7 3,2 3,07 | <0.1 6,8 | 0,017 | <0.02
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VALSTYBINIS DIRVOZEMIO MONITORINGAS, 2011-2017 DATA: 11.05.18 VIETOS NR: 44

metai ménuo diena dublikatonr:
Eméjai (v., pav.): Virgilija Gregorauskiené, Petras Piitys
Apskritis: Vilniaus Rajonas: Sal¢ininky Vietove: Eisiskes, Tausitinai Zemélapio nr 73/20
Platuma 54° 09’ 14.2200 llguma 25° 03’ 03.40 Altitudé (m) 189 Fotografijy ID:  dirvoZzemio profilio P1100447, 48 vie-
tovés P1100449
DIRVOZEMIO TIPAS: o Zeménauda _kultiiriniy varpiniy Zoliy pieva
Dirvodariné uoliena: O piltas gruntas O statybinés atliekos O buitinés atliekos O gamybinés atliekos O pelkinés O deliuvinés
dugniné morena Mkrastiné morena O limnoglacialinés M fliuvioglacialinés O eolinés O aliuvines
Eminio Nr. Hori- Pado Sluoksnio [Spalva [Granulio— [Drég—  [Susiklo— [Sucemen—|Grunto [Akmeny >0,2 cm  [ISskirtinés savybés:
zontas gylis storis Munsell [metrija  |numas [jimas tavimai  |morfolog. | % forma
VM44-A Aa 24 24 10YR  |ps d p - n 7 a
3/4
AB 50 26 75YR |ps d p - n 5 a
4/6
BC 64 14 75YR |s d p - n 3 a
5/6
VM44-C C 90 26 10YR s d p - n 10 a Ht su molio intarpais
6/3
Pastabos:
Granuliometriné sudeétis Drégnu— |Susi— Akmenuky
daleliy <2 mm: mas: klojimas: |Sucementavimai: Grunto morfologija forma: I8skirtinés savybés:
Zvyras lengvas priemolis |sausas kietas — néra nestruktliringi/strukttiringi |ploksc¢ia Intarpai: (karb.) reaguoja su HCI
rupus smélis  |priemolis drégnas  |gludus tF — traptis fragmentai kampuota (M) sudiiléjusiy mineraly frag- |(gléj.) gl¢jiskas démeétumas
smélis sunkus priemolis |Slapias purus kF — kieti fragmentai |kubiné/prizminé/plokstiné |apgludinta  |mentai; (Fe) gelezingos konkrecijos
smulkus smé- |molis uzmirkes | birus tS — trapus sluoksnis apvalaina (O) organiniai (augaly, gyvuny) |(org.) praturtintas organine medzZiaga
lis aleuritas kS — kietas sluoksnis |poringa/akyta/smulkiaka— fragmentai, (H20) gruntinio vandens lygis, cm
ri§lus smelis  |puveninga veléna nalé/sueizé&jusi/plysiuota (A) antropogeniniai (stiklo, ply- |Daleliy > 2mm homogeniskumas:
priesmélis durpe ty, plastiko ir kt.) fragmentai homogeniskos/heterogeniskos
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VALSTYBINIS DIRVOZEMIO MONITORINGAS, 2011-2017 DATA: 11. 05. 18 VIETOSNR:44
metai ménuo diena dublikatonr:

Eméjai (v., pav.): Virgilija Gregorauskiené, Petras Piitys

Eminio Corg Np LOI | pHkcr | pHker CEC Ca|Mg| K Na | Fe smelis | dulkis Zvyrs granulio-

Nr. % % | % | H20 | KCI [meqg/100g]| % | % | % | % [ % | % |mg/kg| % % % | Metrija
VM44—-

A 1,146 | 0,107 | 3,21 5 4,99 <0,5 0,10| 0,08 | 0,08| 0,005| 0,54| 0,42 300 | 69,77 | 21,49 8,02 ps
VM44—-

C 0,0466 | 0,028 — 4,78 4,9 <0,5 0,38| 0,39 0,24| 0,010| 1,18| 0,84| 191 | 3558 | 55,52 7,91 psd
Eminio As Cd Cr Cu Mo Hg Vv Ni Pb Se Zn P S

Nr. mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg | mg/kg % %

VM44-A | 1,0 0,06 9,3 2,82 | 0,70 <5 8 6,7 6,13 | <0.1 | 16,7 | 0,043 | <0.02

VM44-C | 25 0,03 | 138 | 9,13 | 0,10 <5 18 10,8 | 5,31 0,2 21,3 | 0,038 | <0.02
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