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pasklidoji tarsa
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Pasklidoji dirvozemio tarsa — terSian€ios medziagos patenka i$ daugelio nekonkrec€iy, daznai
sunkiai identifikuojamy ir atsekamy Saltiniy. PasireiSkia dideliuose plotuose, paprastai yra
zemesnio laipsnio nei sutelktoji tarSa, taciau kelianti letinj, ilgalaikj, kumuliatyvinj ir sinergetinj
pavojy paciam dirvozemiui, biologinei jvairovei, pozeminiam ir pavirSiniam vandeniui, Zmogui.
Dirvozemis praranda kokybisko filtro ir buferio savybes.

*oru pernesamos cheminés medziagos (municipalinés ir pramoninés emisijos)
«Zemés ukyje naudojamos cheminés medZiagos (trgSos ir augaly apsaugos priemonés)

Metalai: Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
Metaloidai: As, Sb, Se
POT: PCBs, PAHSs, dioksinai, furanai,

pesticidai, herbicidai P TEe—
Azoto ir fosforo bei kiti tirpds junginiai ﬂ ﬁ H U
Valdymo problemos: = ».

. .. ] ) Wet deposition Dry deposition
*visos gamtineés sistemos yra atviros; Diieste,

Industrial
emissions

Commercial &
Transport emissions

0

Spreading of wastes & Sediment dispersal

*brangus integruoti stebeéjimai;
-komplikuotas gamtinés/technogeninés
kilmés nustatymas;

*nepatikimai identifikuojami Saltiniai
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ES dokumentai ir priemones, reglamentuojancios pasklidaja

dirvozemio tarsa:
tik netiesiogiai veikiantys:

EK komunikatas DirvoZzemio apsaugos teminé strategija (COM (2006) 231) jvardija pasklidajg
tarSg, kaip vieng i$ dirvozemio grésmiy

Bendroji vandens direktyva (2000/60/EC) reikalauja numatyti priemones, mazinangias dirvozemio
tar§a, atitinkamai — vandens tar$g

Pozeminio vandens direktyva (2002/118/EC) skirta riboti ter8alus, patenkancius i§ grunto j pozeminj
vandenj

Nitraty direktyva (91/676/EEC) skirta reguliuoti azoto junginiy pertekliy vandenyje

Integruotos tarsos prevencijos ir kontrolés direktyva (2008/1/EC) reglamentuoja tam tikros
kategorijos pramoniniy ir Zemés Ukio jmoniy - intensyviy terséjy veiklg

Direktyva dél pramoniniy iSmetamy terSaly (IPPC) 2010/75/EU nustaté dirvoZemio monitoringo
periodiSkumg — 10 mety

EK komunikatas Teminé oro tarSos strategija (COM(2005) 446)

EK komunikatas Bendroji zemés tkio politika nuo (COM (2003) 640)

EB reglamentas Nr. 850/2004 dél patvariyjy organiniy terSaly — LRV nutarimu AAA jpareigota
rinkti POT duomenis, AAAir LGT pagal kompetencijg vykdyti POT monitoringg (TAR, 2014, Nr. 13808)




LT dokumentai, detalizuojantys reikalavimus pasklidajai dirvozemio
] tarsai reguliuoti:

Zemés istekliy naudojimo stebésenos (monitoringo) taisyklés (Zin., 2005, Nr. 127-4551)
stebimos agrochemines savybes LRV

Valstybiné aplinkos monitoringo 2011—2017 mety programa (Zin., 2011, Nr. 34-1603)

dirvoZemio baklés ir pasklidosios dirvoZemio tarsos stebejimai LRV
Nacionaliné aplinkos apsaugos strateqgija (TAR, 2015-04-24, Nr. 6178) numatyta sukurti
nuolatinj valstybinio monitoringo tinklg dirvoZemio baklei stebéti LRS

LAND 20-2005 Nuoteky dumblo naudojimo tresimui bei rekultivavimui reikalavimai (Zin. 2005, Nr.142-

5135) AM
LAND 9-2009 Grunto ir poZzeminio vandens uzter$imo naftos produktais valymo bei tar§os apribojimo
reikalavimai”(Zin., 2009, Nr. 140-6174) AM

HN 60:2004 Pavojingy cheminiy medziagy didziausios leidziamos koncentracijos dirvozemyje (Zin.
2004, Nr.41-1357) SM

HN 97:2004 Pesticidy (augaly apsaugos produkty) veikliyjy medziagy didziausios leidziamos
koncentracijos aplinkoje”(Zin. 2004, Nr. 94-3442) SM

Bendriegji savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostatai (Zin, 2004, Nr. 130-4680, Zin., 2007, Nr.76-
3035) AM

Ukio subjekty aplinkos monitoringo nuostatai (Zin, 2009, Nr. 113-4831)  AM

Aplinkosaugos reikalavimai méslui tvarkyti (Zin., 2005, Nr. 92-3434) AM, ZUM
‘Vandeny tarsos i$ Zzemés Gkio $altiniy mazinimo programa (Zin., 2008, Nr. 143-5741) AM, ZUM
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GEOLOGICAL SURVEY

OF LITHUANIA

Bet kurios teritorijos geocheminés
tarsos vertinimas atliekamas
naudojant palyginimo metodg ir
remiantis vietiniai foniniais
elementy kiekiais, nustatytais
kartografuojant neuzterstas
aplinkines fonines vietoves

Visos Lietuvos bei atskiry rajony ir
tipy 28 sunkiyjy metaly foniniai
Kiekiai ir jy anomalijos pateikiami
Lietuvos geocheminiame
atlase, 1999, LGT, Gl




Lietuvos geocheminis atlasas: foniniai elementy kiekiai dirvozemiuose:

smelio

priesmelio

molio-priemolio

durpés

Sniego dangos dulkése elementy koncentracija virsijo kiekius dirvozemyije:

10-60 karty:
Ag, Zn, Pb,
Cu, Sn

2-10 karty:
Ni, Mo, Cr,
V, P, Co

SMELIO SANDY
»  miskas forest
o dirva arable field
o dirvonas, pieva

fallow and meadow
procentiliai percentiles

BN B
I

| — T
5113151 27 302 ppm

PRIEMOLIO - MOLIO

LOAMY AND CLAYEY

s miskas forest

o dirva arable field

o dirvonas, pieva
fallow and meadow

procentiliai percentiles

255075 9095 99
T

I
27 302 ppm

Pb SVINAS

LEAD
DIRVOZEMIS

TOPSOIL

——
0 20 40km

—
0 20 40km

PRIESMELIO
LOAMY SAND
s miskas forest
o dirva arable field
o dirvonas, pieva
fallow and meadow

procentiliai percentiles
207085
P

T T jp—
75113151 27 302 ppm 0—20:|

DURPINGAS PEATY

o aukstapelké high peatland
o Zemapelké low peatland

procentiliai percentiles
23 50 7 90 9
I | I

LA S S
75113151 227 302 ppm

—
0 20

SVINAS
LEAD

DIRVOZEMIS
TOPSOIL

40 km
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Lietuvos geocheminis atlasas, 1999: 53 kasiniuose lyginant elementy kiekius
virSutiniame A horizonte su kiekiais dirvodariniame C horizonte, nustatyti
besikaupiantys elementai

santykis

Ahor/Chor:

tersalai

sorbuoti

organikos?

Ag-1,4 U

Pb-1,25

Sn-1,12 o
R

daléjimui o

atsparas?

Zr-1,4

Ba-1,7

clewentn Kickio santykin

dirvzcinis zlemento kickio santykis
A bwar /€ hor dirvodzmio
A& For U hor
04 -2
AT 1 0l -07%
@ 1 0,75 - 100
[ WETAE [ BEHE
@ 1 nw I @ 17150
308 404 1.0 = 200
Ll ’ 200 - 4K2




regioninio geocheminio kartografavimo projekty metu 1997-2009

1 virSutinio dirvoZzemio sluoksnio méginys /1 - 0.25 km?

nustatomi regioniniai foniniai elementy kiekiai ir anomalijos atskiroms dirvozemiy grupéms:
— gamtiniams s, ps, p, m ir durpingiems dirvoZzemiams;
— misko, pievos ir dirbamo lauko dirvozemiams;
— miesty ir gyvenviecCiy gruntams;
— pramoniniy—gamybiniy p— .

¥ el o

teritorijy technogeniniams gruntams .~ e N

[vertinamas regioninés gt B 7
technogenines apkrovos 3 . 4.4, | 9 ’
dydis ir pobudis

fiksuojami lokals tar§os \ L

..

ir sklaidos arealas 6 e W : i
patvirtintos Pb, Ag, Snbei -~ .~ . i 9 L . = 2 .
Zn kaupimosi tendencijos e L rq
virSutiniame A, ypac, U ) I ‘

praturtintame OM Nig -

} S 8 /
20 "8 |
8984 km? (14% alies — i

teritorijos) g !



Europos geocheminiame atlase, 2005, GSF, Espoo
Europos kontekste pateikti Lietuvos geocheminés aplinkos kokybés parametrai (virsutinio
dirvozemio sluoksnio, podirvio, upiy vandens ir dugno nuosédy, upiy aliuvio ir misky paklotés)

http://www.gtk.fi/publ/foregsatlas/index.php
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Europos geocheminiame atlase, 2005, GSF, Espoo
terSianc€iy elementy junginiai, dazniausiai asocijuoti su OM, iSneSami j gruntinj ir pavirsinj
vandenj dél Lietuvoje vyraujancio iSplovimo (krituliy kiekis 1,6 karto virsija iSgaravima), rupios
dirvozemio granuliometrinés sudéties (dirvodarinis s 42% , ps ir p 41%, Ay, PS - 63 % sm)
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Europos geocheminiame atlase, 2005, GSF, Espoo

terSianc€iy elementy junginiai, dazniausiai asocijuoti su OM, iSneSami j gruntinj ir pavirsinj
vandenj dél Lietuvoje vyraujancio iSplovimo (krituliy kiekis 1,6 karto virsija iSgaravima), rupios
dirvoZzemio granuliometrinés sudéties (dirvodarinis s 42% , ps ir p 41%, Ao PS - 63 % sm)
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Europos geocheminiame atlase, 2005, GSF, Espoo
dirvozemio virSutinis sluoksnis islieka sistemingai “praturtintu” Cd, Pb, Hg, Sb, P ir S, kuriy
tikétini Saltiniai: traSos, augaly apsaugos priemonés, pramonés emisijos bei dirvoZzemio organiné

medziaga, veikianti kaip sorbentas

Sulphur
Ratio
Topsoil / Subsaoil

Cumulative frequency, %
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S (Ratio Topsoil / Subsoil)
Number of samples 772
Median 1.99
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Barents Ecogeochemistry (Siaurés Europos geochemija) - Distribution of Elements in
Terrestrial Mosses and the Organic Soil Layer in the Eastern Baltic Region: 2011

Informatyvus 8vino, stibio, sieros, vanadzio, alavo pasiskirstymas misko paklotéje ir samanose
Hylocomium splendens , indikuojantis tikétinas rusiSko mazuto emisijas ir tolimasias
industrines oro pernasas

;ﬁﬁy’ {?‘5 ?a:/é@ﬂ

i

29 5 A3
be

®

QQ Pb in terrestrial moss Pb in organic soil layer

i mg/kg

_e30 B-481
-7.41 @-e0

mg/kg

-361.0
a7 @-3620
-a9.5 ®-o07

-6.82 @-741 -45.3 @ -5
6.00 b -39.6 ® 453

® -6.00 ® -398

-5.25 o -525 S ® -360
-4.51 ® -451 -31.1 . -311
-3.87 . .347 2. -261
-3.46 < -346 -22.6 - -228
-3.09 - -3.09 -18.6 - -188
-2.52 -2.52 130 -130

J— L, 200 km -1 20 km -es




Barents Ecogeochemistry (Siaurés Europos geochemija) - Distribution of Elements in
Terrestrial Mosses and the Organic Soil Layer in the Eastern Baltic Region: 2011

Informatyvus 8vino, stibio, sieros, vanadzio, alavo pasiskirstymas misko paklotéje ir samanose
Hylocomium splendens , indikuojantis tikétinas rusiSko mazuto emisijas ir tolimgsias industrines
oro pernasas
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Barents Ecogeochemistry (Siaurés Europos geochemija) - Distribution of Elements in
Terrestrial Mosses and the Organic Soil Layer in the Eastern Baltic Region: 2011

talio ir cezio anomalijos misko paklotéje sietinos su Estijos ir Rusijos elektriniy, kirenamy,
juodaisiais skalGnais, bei Mazeikiy Naftos emisijomis
Radioaktyvis cezio izotopai po Cernobylio avarijos rasti Suomijos pietuose ir Salia St.Peterburgo
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Valstybinio lauky dirvozemio

monitoringo 2011-2017 m.
ciklo metu 71 kasinyje jvertintas

pasklidosios dirvozemio tarsos

mastas:

# kadmiu

KLAIPEDA

elemento kiekis, mg/kg

dirvozemio A horizonte

0.05-0.06
0.06 - 0.07

= A . —0,02-(0,09)-0,51 ppm
= C—0,01-(0,04)-0,18 ppm

- Ahor/chor -2,17

# gyvsidabriu

m A, —6-(16)-168 ppb
s C . —6-(12)-23 ppb

- Ahor/chor —-1,63

# 3Svinu

m A —4,03-(7,65)-22,66 ppm
s C . —1,22-(5,79)-14,7 ppm

‘fgﬂ* - Ahor/chor - 1,45

elemento ki

dirvozemio

5.74 - 6.66

- 8.96
8.96 - 11.56
11.56 - 15.30'
15.30-22.71

32
2
=

ekis, mg/kg
A horizonte

elemento kiekio santykis
dirvozemio A hor/C hor

1.50-1.63

elemento kiekio santykis
dirvozemio A hor/C hor

0.96 - 1.08
1.08 - 1.45

1.45-1.
1.94-232
2.32-3.46

[ J
-l |
@ 346948




o o’
2. @
SIAULIAL

< -
. PANEVEZYS

Valstybinio lauky
dirvozemio monitoringo
metu nustatyti ir kiti Ay, s A

0.26 - 0.84

LY e

elemento kiekio santykis

besikaupiantys elementai: o
. ® i s
antropogeniniai - ¢ =

@ 195200 I
. 2.60 - 8.36

Ag — 1,48
W -2,23
Sb-1,5
Au—-1,33

Zn - 1 ,07' 1 ,88 elemento kiekis, pug/kg

dirvozemio A horizonte

¢ e eee

. . . 0.04-0.05 elemento kiekis, mg/kg
0.05-0.06 dirvoZemio A horizonte
dalinai susije su OM
® 007-008 015-0.17
@ MO —_— 1 58 @ o0s-0.10 0.17-02
J @ ow-on I ® o2-025
@ oo @ 025-03

# Se —1,75
biofiliniai-biogeniniai
# S —-45

@7 P - 1 ,29 elemento kiekis, pg/kg

dirvozemio A horizonte

@ o304 I
@ o011

< A
PANEVEZYS

029-0.50
0.50-0.60

060“06 1]0& 0.60-0.80 elemento kiekis, mg/kg
@ o0s0-1.00 dirvozemio A horizonte

@ 100-130 9.0-39.6

@ 10160 I 39.6-422

@ 160-137 422-528

© s528-660

@ s60-709

@ 709-s60 I
@ s00-935




Europos dirbamy zemiy ir ganykly dirvozemio geocheminis atlasas — 2013
http://gemas.qgeolba.ac.at/GEMAS.htm

bendro Europos dirvoZzemiy geocheminio fono ir ribiniy terSianciy elementy veréiy nustatymas baty
nekorektiskas dél esminiy Saliy geologiniy salygy skirtumuy;

-Europos zemes tkio dirvoZzemiy kokybés kontroliuojanciu faktoriumi islieka jy gamtineé/geologine prigimtis —
itin skiriasi SR ir PV Europos dirvozemiy geocheminés savybés

-akivaizdziai pazeisti dirvoZzemiai tik $alia didZiyjy pramoneés centry, Zzemés UKio veiklos pédsakai
dirvoZzemyje atsekami, o tolimuyjy oro pernasy tersaly jtaka ne tokia didele, kaip buvo manoma;

-démesj reikéty skirti ne tik tersianciy elementy pertekliaus, bet ir augalams reikalingy elementy deficito

dirvoZzemyje reguliavimui ir reglamentavimui. Si, % LT -23.74, ES —2.75, ‘turtingesnes’ tik PL ir DK
OM, %: LT —-5,42, ES — 8,57, ‘skurdesnés’ tik PL ir DK

- 40 "-‘h Arctic Ocean I‘I'Igfkg LO[ ) H b‘ = wtbe
= 2 ﬁ ) | e g 'q"“ - -z
L : = . 401000 - 418000 & . - P .1 - 27.
Ag (0 -20 cm), <2 mm - S . i A, (0-20 cm), < 2mm i TS 13.0..20.1
n'= 2219, 1 site/2500 km? 3 ' Y :E;g:g ;2;33 n=2219, 1 site/2500 km* A7 8.72-13.0
AN J 5 5 5 277000 - 313000 5.93-8.72
: : b 170000 - 277000 3.13-5.93
s @ h < 170000 0 2%  S0mm <3.13
# L i

Rimaria unisi



GEMAS Europos dirbamy zemiy ir ganykly dirvozemio geocheminis atlasas — 2013:

- pateikti dirvozemio cheminés sudéties duomenys, harmonizuoti ir atitinkantys ES dirvozemio

teminés strategijos bei REACH reglamento poreikius;
- patikimai (4132 méginiai, i$ jy — 52 Lietuvos teritorijoje) ir palyginamai apibadintos 33 Europos Saliy
virsutinio dirvozemio sluoksnio (0—20 cm) 60-ties terSianciy bei agrocheminiy elementy ir
parametry savybés

Hg, ppb: LT — 16, ES — 30, ‘Svaresnis’ tik Kipras

Pb, ppm: LT — 8, ES — 16, ‘Svaresné tik’ Suomija

mg/kg

. >0.100

0.0751 - 0.100
0.0476 - 0.0751
0.0288 - 0.0476
0.0183 - 0.0288

0.0086 - 0.0183 !

Arctic Ocean =

mglkg H
>429 g
34.1-429 A, (0-20cm), <2 mm

234 -3441 5 i 2
154-23.4 n = 2218, 1 site/2500 km

. 0.90.154 Adua regia, ICP-MS

Pb
A; (0 -20 cm), <2 mm "

n = 2218, 1 site/2500 km®
aqua regia, ICP-MS

5.00 - 9.90
<5.00

N

PR sumbmin



GEMAS Europos dirbamy zemiy ir ganykly dirvozemio geocheminis atlasas — 2013:

- pateikti dirvozemio cheminés sudéties duomenys, harmonizuoti ir atitinkantys ES dirvoZzemio
teminés strategijos bei REACH reglamento poreikius;
- patikimai (4132 méginiai, i$ jy — 52 Lietuvos teritorijoje) ir palyginamai apibadintos 33 Europos Saliy
virsutinio dirvozemio sluoksnio (0—20 cm) 60-ties terSianciy bei agrocheminiy elementy ir
parametry savybés
Cd, ppm: LT — 0,09, ES - 0,18, ‘Svaresnés’ tik Latvija ir Portugalija
Sn, ppm: LT — 0.416, ES — 0.72, ‘Svaresné tik’ Lenkija

mglkg
. > 0.596 S n

S s Ay(0-20cm),<2mm .
0182-0271 N = 2218, 1site/2500 km

0112-0.182 29ua regia, ICP-MS
. 0.046 - 0.112

< 0.046 ] 250 S00km

mglkg

> 236
1.71-2.36
1.11-1.71
0.735-1.11

0.471-0.735
0.228 - 0.471
= 0.228

N

Arctic Ooean

Cd

A, (0-20 cm), <2 mm
n = 2218, 1 site/2500 km?
aqua regia, ICP-MS

[ 250 500 km
e |
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ISvados:

sukaupti patikimi duomenys apie dirvozemio pasklidajg tarsg sunkiaisiais
metalais ir nustatytos jos ilgalaikio islikimo tendencijos
 dirvozemio virsutinis sluoksnis “praturtintas” oru pernesamais
antropogeniniais Cd, Pb, Ag, Hg, Sb, Sn, sorbuojamais dirvozemio
organinés medziagos, retais atvejais virsijanciais didziausias leistinas
koncentracijas
dalis terSianciy elementy junginiy dél drégno, vésaus klimato ir vandeniui
laidaus substrato iSneSami | gruntinius ir pavirSinius vandenis bei kaupiasi
dugno nuosedose
« S, P, Mo, Se, Cd, Zn kaitaus valentingumo junginiai migruoja su tirpia
organine medziaga ir formuoja anomalijas tiek pavirSiniame vandenyje, tiek
dugno nuosédose
« tarSa nestabiliais azoto junginiais (NH,* ar NO,2) paprastai aptinkama jau
vandenyje
pasklidoji dirvozemio tarSa patvariais organiniais junginiais yra itin menkai
tirta, bet labai tikétina
« tiriant pavirsinio vandens kokybe vandenyje ir dugno nuosédose aptinkami
pédsakai, ftalaty, polichlorinty bifenily, dioksiny ir furany, chlorinty parafinu,
perfluorinty ir alavo organiniy junginiy , ieinanciy ir | augaly apsaugos
priemoniy sudétj, taciau mazesni uz aplinkos kokybés standartus
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Galimas pasklidosios tarsos valdymo modelis

« strategija:

e taktika:

nustatyti prioritetinius tersalus
nuspresti kaip apskaiciuoti ir jvertinti tarSos trenda ir erdvinj pasiskirstyma

integruoti sprendimus | bendrg aplinkosaugine politikg ir pradéti nuo
aktualiausiy problemy sprendimo

paskirti vieng vykdanciaja institucijg

nustatyti kiekybinius reikalavimy rodiklius

patikrinti ar numatytos priemonés pasieks tikslus

formalizuoti /reglamentuoti procediras

sukurti ir palaikyti vieningg duomeny baze ir méginiy archyvag

« prielaidos:

iSsamus problemos pazinimas nacionaliniu ir ES lygiu

galimybé naudotis pasaulio akredituotomis laboratorijomis, valdanc€iomis itin
jautrius analitinius metodus

e priemones:

dirvozemio monitoringas — pagrindinis jrankis (testinumas)
jo modelis batinai patikrinamas, remiantis kity Saliy geraja praktika ir
tarptautiniais standartais (palyginamumas)

iki monitoringo pradzios paskirta stabili centriné institucija, uztikrinanti
efektyvuma ir testinumag (patikimumas)
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Dékoju uz démesj

ir kantrybe

LITHUANIAN
GEULUGICAL SUKVEY
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