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Dirvozemis ir geologiniai pavojal




Zemeés gelmés — Zemés plutos (litosferos) dalis, pradedant podirvio
uolieny pavirSiumi sausumoje ir dugno nuosédy pavirSiumi vidaus
vandenyse, kontinentiniame Selfe ir ekonomingéje zonoje Baltijos
jaroje. (zG))

Dirvozemis — vir§utinis Zemés plutos sluoksnis, sudarytas is

mineraliniy daleliy, organinés medziagos, vandens, oro ir organizmy
(ISO 11074-1:1996 Soil quality — Vocabulary)

* virsutinis purusis zemeés plutos sluoksnis, susidares iS gimtosios
uolienos, veikiant dirvodaros procesams (kompleksiskai veikiant
vandeniui, orui, gyviesiems organizmams) ir turintis potencialy
derlinguma (HN 60:2004 “Pavojingy cheminiy medziagy didZiausios leidZiamos
koncentracijos dirvozemyje”)

» dirvodaros veiksniy veikiamas virSutinis zemeés plutos sluoksnis
(dazniausiai apie 120—-150 cm storio), susidedantis iS mineraliniy
daleliy, organiniy medziagy, vandens, oro bei gyvujy organizmuy,

sudaranciy derlingg daugiakomponente sistemag (LR DirvoZzemio apsaugos
jstatymo projektas, 1997)




Palaidoti
dirvozemiai?

Durpynai —
naudingieji zemes
gelmiy istekliai ar
dirvozemiai?



Lietuvos geologijos tarnybos
,dirvozemio funkcija*“

 Valstybinis dirvozemio monitoringas 2005-2010,
2011-2017

« Geocheminis kartografavimas

 Tarptautiniai geochemijos projektai

« Ekogeologiniai tyrimai, tarsos zidiniy
kartografavimas

- Dalyvavimas dirvozemio standarty rengime

* Dirvozemiy bukle
* medziaga kasmetiniam AM leidiniui ,Aplinkos buklé"
- informacijos teikimas EIONET, EAA, ES
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LITHUANIAN
GEOLOGICAL SURVEY

Visos Lietuvos bei atskiry rajony
ir dirvozemiy tipy 28 sunkiyjy
metaly foniniai kiekiai pateikiami
»Lietuvos

geocheminiame atlase“,
1999, LGT ir GGl

Bet kurio miesto teritorijos
geocheminés tarsos vertinimas
atliekamas naudojant
palyginimo metodg ir remiantis
foniniais elementy kiekiais,
nustatytais kartografuojant
neuzterstas aplinkines fonines
vietoves.
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sooa, 2004 m. paruosStas Panevézio apskrities geocheminis atlasas, kuriame
¢ |vertintas Panevezio, Pasvalio, Birzy, Rokiskio, Kupiskio miesty uzterStumo
sty SUNKiaisiais metalais pavojingumo lygis:
* labiausiai terSiamas Panevézys ir Rokiskis, maziausiai — Kupiskis
* pavojingai ir ypaC pavojingai terSiamos teritorijos Salia gamykly, individualiy garazy
masyvai, vidutiniSkai pavojinagai — senamiesciai bei zonos palei gelezinkelj
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« pagrindiniai terSalai — Zn, Pb, Cu, Ni, Sn, Ag, V[ Ph s
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Geocheminis kartografavimas M1:50 000

* méginiy tankumas — 1 még. / 1-0.25 km?

* virsutinis dirvozemio sluoksnis

 nustatomi regioniniai foniniai kiekiai ir kiti statistiniai parametrai
atskiroms dirvozemiy grupems:

* jvertinamas regionines
technogeninés apkrovos dydis ir
pobudis




Tarptautinial projektail

 Baltijos saliy dirvozemio tyrimai — 1996-2003
* Europos foninis geocheminis kartografavimas— 1997-
2005

Barenco Ekogeochemija — 1999-2005
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ATLAS

GEOLOGY /" <>
FOR ENVIRONMENTAL
PROTECFION AND
TERRITORIAL PLANNING\

IN THE POLISH- LITHUANIAN _
CROSS-BORDER AREA




QUATERNARY GEOLOGICAL MAP (with the geological eross-sections)
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MAP OF CESIUM CONCENTRATION
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MAP OF POTASSIUM CONTENT




»EUuropos geocheminis atlasas®, 2005, GSF, Espoo

LITHUANIAN

Europos kontekste pateikiami Lietuvos geocheminés aplinkos kokybés parametrai
(virSutinio dirvoZzemio sluoksnio, podirvio, upiy vandens ir dugno nuosédy, upiy
aliuvio ir misky paklotés).

http://www.qtk.fi/oubl/foreqgsatlas/index.php

AT 33 ! r;» - I'J"‘ Lead @
= & I.--‘ ;m IF_ = |! E Subsoil Pb
Geochemical ==
: : : 500 1000 Hilamatars
At | a S O-F E u rO p e E:hn-.v:s: c::_ln:l-;l-:sll:ﬂsr"n e

4 Ak e i i ) dadian 172 myg g”
Pﬂl‘t -I '.! . I-:, L 4 ¥ -|.
Background Information, Methodology and Maps
N

125
14 8
ir.2
208
248
0.5
LA

Py mag kg’

o

o
o
B
- a B T m £ Tl
; .
L | o T
— “ e
"n K E
- =
L ._ L]
i a F M M a
B ..-. n g . 1] - -
Ty - 3 ST 2
%«' . Sy .
" LF 8 i
+ It Oy
3 + h o
U . [
K L L
- ' T - ) - - ,I' ) & B 1
T, s i ] i ;i o b N & )
- . - o ot s . s
- - Tk L] .
1 L
1] 3 - L
- L . . : :"-" y 12 o

e o Cara s 5 S
i L R

o b i 008 e D00 2 D e £

L
chigh

R. Salminen (chief-editor) Ry




Antropogeniniy
(jskaitant siera,
gyvsidabrj, kadm|,
sving, stibj, vari,
arseng, sidabrag,
cinkg) elementy
asociacijos sklaida
Europos saliy
dirvozemio
virsutiniame A
horizonte

Factor 3: Eigenvalue 5 39; Proportion of total
variance explained 8.70%

Factor loadings Determinand
class associations

<0.9>0.7: S, TOC, Hg,
<0.7>0.5; P:0s, Cd, |, Pb
<0.5=0.4: Mo, As, Zn
<0.4>0.27: Sb, Cu, Ag, U, MnO,
Te, In, =0.002 mm
<-0.27>-0 4. -Si0;

Note: All data are log transformed
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GEMAS (GEochemical Mapping of Agricultural Soil)
Europos dirbamy zemiy ir ganykly
dirvozemio geocheminis atlasas.
EuroGeoSurveys




LT VAMP 2011-2017 m. dirvozemio buklés stebéjimas
dirvozemio bukle ir pasklidoji dirvozemio tarsa:

* 71 lauky dirvozemio aiksSteléje (2 gyliuose — humusingajame ir dirvodariniame) nustatyti
lauky dirvozemiy kokybés rodikliai;

» tose paciose aikstelése atliktas dirvozemio pasklidosios tarSos masto vertinimas ir
nustatyta, kad dirvozemio pavirSius praturtintas antropogeniniais (Cd, Sb, Pb, Ag, Hg, S) ir
dalinai biogeniniais elementais (S, P, Mo, Se)

P M C N
T KCl
b
¢
L
_'.-lr.
Y
.ri-J-.
f
A
'||_
element o kieki o santykis S . ' J
dirvozemio A hordZ hor . % . . '
032 -096 yums Fla } 3.
0.5 -108 . h . . -
108 -145 N Awa i A



Informacijos sklaida

Gregorauskiené V. DIRVOZEMIS -
BUTINIAUSIA SALYGA KAUPTIS
SVARIAM VANDENIUI / Gamtos paveldo
fondas, Lietuvos geologijos tarnyba,
Ugdymo plétotés centras. — Vilnius, 2011. —
51, [1] p.: iliustr.

BUTINIAU
KAUPTIS! SV
VANDENIU

Bendra Lietuvos gamtiniy dirvozemiy
geohigieniné blklé yra gera. TacCiau
daugelyje Salies vietoviy, ypaC miestuose ir
pramoniniuose jy rajonuose, virsutinio
dirvozemio sluoksnio tarSa yra pavojinga ir
ypacC pavojinga. TersSiantys sunkieji metalai
natUraliai nesuyra, jie ,konservuojami® kurj
laikg dirvozemyje, su pavirsine nuoplova bei
filtraciniais vandenimis patenka | gruntinj ir
pavirsinius vandenis, kaupiasi upiy, ezery ir
Baltijos jdros dugno nuosédose, iS Kur,
pakitus sglygoms, vél patenka | biocheminQ
apytaka.




Geologiniai reiskiniai - pavojai slypintys dirvozemyje

Deformacijos: nuoSliauzos,
Solifliukcija, termoerozija
Tarsos kaupimasis ir sklaida
Likvacija

Dirvozemio druskejimas
Dirvozemio uzdengimas,

Gruntinio vandens patvanka




Antropocenas — naujas geologinis periodas

Jo pradzia — industriné revoliucija (XVIII a.) arba XX
a 50-ieji metai. Pagrindiné priezastis skirti naujg
geologinj periodg yra ta, kad zmoniy veikla jau tapo
svarbiausia Zeme kei¢iandia jéga.

PaskaicCiuota, kad pasauliniu mastu zmogaus veiklos
deka yra iskasama (perkeliama, perkasama) 57 000
milijony tony grunto, uolieny ir tai yra tris kartus
daugiau nei pernesa nesmeny visos pasaulio upés
(22 000 min. t) (Price et al 2011).



Globalios antropogeninés (zmogaus veiklos sukeltos)
denudacijos greitis jau virsija natilralios denudacijos
greit].

Geologinéje praeityje denudacija kito nuo 10 metry
per milijong mety (m/min. m.) Triaso periode iki 60
m/min. m. Pliocene

Dabartiniais laikais zemés pavirSiaus denudacija dél
zemes ukio veiklos yra nuo 680 iki 1400 m/min. m.
(atitinkamai iSsivysciusiose ir besivystanciose
Salyse),

0 antropogeninés denudacijos vidurkis yra 643
m/min. m., ir tai 28 Kartals virsija nataralios
denudacijos greit].
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Karstinés tustumos naudojamos atliekoms Lusakos
(Zambia) priemiestyje



Lusakos Dolomito vandeninga karstine sistema (sluoksnis
18 m) su pavirsinémis karstinémis formomis — pagrindinis
geriamo vandens saltinis Lusakoje
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The Sand volcano due to 1987 E off Chiba Prefecture earthquake. i i

A ; Sand volcano B; epicenter 1; reclaimed land 2; Holocene sediments 3: upper Pleistocene
sediments 4; Middle Pleistocene sediments §; lower Pleistocene sediments 6; Pliocene

sediments 7: Miocene sediments  8; pre-tertiary sediments
Some of the Sand volcano sites located in Ibarakl prefecture are refered to Fujii and Miyashita
(1988). Sand voleano sites located in Tokyo metropolitan and in Kanagawa prefecture are refered

to Touno and Yashirshamoto (1988), Kanie and Sasahara (1988.).
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Rekultivuotas sgvartynas, pazeistas dél
Yorogawos upgés kanalo tiesinimo

MGHO0Z 808L T. KUSUDA



Tersaly iskrova
| Up€ (2003/ 5/10)




Zmogus formuoja naujus geologinius sluoksnius —
technogeninius darinius.

Jiems priskirtini istoriskai susikloste kultGriniali
sluoksnial, savavaliski sgvartynai ir atlieky
sankaupos, geologinés aplinkos tarsos zidiniy
vietose esantis gruntas ir kitos (zmogaus veiklos
pasekoje, taCiau be inzinerinio projektavimo,
techninés bei aplinkosauginés priezitros)
suformuotos grunto sankaupos ar sluoksniai.
Technogeniniai dariniai, kaip taisykle, yra uztersti
[vairiomis medziagomis, geotechniniu pozitriu — tal
silpni gruntai. Juose daznai formuojasi deformacijos,
nuosliauzos.



Fabijoniskiy kalva -
technogeninis reljefas

By: R.Taraskevicius, V.Gregorauskiene, 1 +~J 'J o ’/ -
Vl.Katinas, R.Zinkute C/_J = b ’ \‘—’
-

Geological Institute, 1992
-
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pollution
level

|:| - permissible, Zs < 16

I:’ - medium dangerous, Zs 16-32

|:| - dangerous, Zs 32-128

The soil total pollution level
in the surroundings of _
Fabijoniskes sanitary landfill

. L
(according to the total contamination index Zs,
where the elements pollutants are:

Sn, Mo, Cu, Pb, Zn, Ag, Cr, Ni, Ba, V, Co, P, Sc, Mn) - extremely dangerous, Zs > 128




Pagal inzinerinio geologinio kartografavimo duomenis
paskaicCiuota, kad bendras technogeninio grunto tdris
Lietuvoje yra vertinamas 1,2526 km? arba 19 271 m3 vienam
Salies teritorijos kvadratlnlam kllometrw Satkunas ir kt. 2011
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KAUNO MIESTO TECHNOGENINIO GRUNTO STORIO IR PAPLITIMO semélapis.
LGT, 2002)



Technogeninial gruntai miesto plétrai,
Chiba, Japonija
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runto likvacijos pasekmes,
o Tohoku 2011 m kovo 11 zemeés drebéjimo.
ltaki, Japonija
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Apibendrinant:

Lietuvos dirvozemis
Naturalus

Svarus

Saugus

Brangus






