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Didéjant Zemés akio plotams, sparciai plecCiantis augalininkystés produkty paklausai yra
skatinama plesti paséliy plotus tai pat intensyvinti Z. 4. technologijas (Jakiene, 2011).

Kartu su mineralinémis trgSomis j dirvoZzemj daugiau patenka azoto (Mikha, Rice, 2004).
Nitratai (NO3), kurie, skirtingai nei amonio jonai (NH4*), neakumuliuojami dirvoZzemio

sorbuojamojo komplekso ir silpniau jsisavinami augaly, todél intensyviai migruoja
dirvoZzemiuose, linke issiplauti (Rutkowska, Fotyma, 2011; Zickiené ir kt., 2015).
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Dalj N pasisavina ir dirvoZzemio mikroorganizmai baltymy ir fermenty biosintezei Igstelése
(Bengtsson et al., 2003). Siekiant N stabilizacijos svarbu, kad N imobilizacija mikroorganizmy
biomaséje didety, dél to silpnety N migracija ir iSsiplovimas i$ dirvozemio (Calbrix et al., 2007).

Plants may increasingly rely on mycorrhizal-derived N
rather than direct root N uptake when sml inorgamic N
(NI and NOy ) is low, as suggested by patrerns of pene
cxpression at an organic farm using a mutant tomato with
reduced mycorrhizal colonization [18*]. Compared w
non-mycorthizal  tomato  roots,  mycorchizal  roots
decreased their expression of genes involved in direct
root uptake of inorganic N as well as MOy assimilation,
but only at low levels of soil inorganic N. By conerase,
genes for WNH,' assimilation had elevated expression
levels in mycorthizal roots under low soil inorganic N.
Since AM-specific NHy' transporters remained continu-
ally expressed, these transporters may have provided the
additional plant N that stimulated NH,' assimilation in
mycorthizal roots. Across three levels of N in this exper-
iment, mycorrhizal planes had significantly higher shoot N
assimilation and N concentrations compared tw non-
mycorrhizal plants, This experiment shows the impaort-
ance of AM-supplicd N for crop N nutrition in $ystcms
dominated by organic W mincralization compared o
inorganic M fertlizer [11].

Leaching

Current Opinlon In Environmental Sustalnabity

Overview of the enzymatic pathways (highlighted in red) inhibited by
‘brachialactone’ in the rhizosphere of Brachiaria humidicola. AMO: ammonia
mono-oxygenase. HAO: hydroxylamine oxidoreductase.

Jackson L.E., Bowles T.M., Hodson A.K., Lazcano C. (2012). Soil microbial-root and microbial-rhizosphere processes to increase
nitrogen availability and retention in agroecosystsems. Current Opinion in Environmental Sustainability, 4, 1-6.
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Zemés kio paskirties dirvoZemiuose,
kuriuose  skiriasi  organiniy  medziagy
sankaupos, skiriasi ir N transformacijos
kryptis, nes tiek auqgalai, tiek ir
mikroorganizmai __konkuruoja, ypac, dél

amonio azoto (NH,-N). Tuo tarpu, nitratinio
azoto (NO;-N) asimiliacija yra intensyvesné
augaly Ssaknyse, nei mikroorganizmuose
(Zhang et al., 2013; Moreno-Cornejo et al.,
2014).

Pastebéta, kad didéjant anglies sankaupoms dirvozemyje, didéja ir NOs-N asimiliacija
mikroorganizmuose (Romero et al., 2015). Kita vertus, dé/ N transformacijos dirvozemyje gali
pakisti_augaly Sakny sklaida ir, ypac, taris (Otto et al., 2009). Yra duomeny, kad dél

perteklinio NO4-N kiekio augaly Sakny tdris gali sumazeéti iki keliy karty (Li et al., 2010).

Moreno-Cornejo J., Zornoza R., Faz A. (2014). Carbon and nitrogen mineralization during decomposition of crop residues in
a calcareous soil. Geoderma, 230, 58-63.
Romero C.M., Engel R., Chen C., Wallander R. (2015). Microbial immobilization of nitrogen-15 labelled ammonium and
nitrate in an agricultural soil. Soil Science Society of America Journal, 79 (2), 595-602.
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Pastaruoju metu, vis dazniau kartu su mineralinemis trgSomis j dirvoZzemj jterpiama ir
biologiniy stimulianty su daugiakomponentemis mikroorganizmy populiacijomis. Manoma, kad
augdami augalai bei jterpti mikroorganizmai gali konkuruoti del azoto asimiliacijos (Moreno-
Cornejo et al., 2014). Todél is vienos puses, del mikroorganizmy aktyvumo dirvozemyje gali
keistis azoto biologiné transformacija, is kitos - augaly Sakny sistemos plitimas (Van Veen et
al., 1989).

Siy tyrimy tikslas buvo nustatyti azoto biologine transformacijg intensyviy tkiy
dirvoZzemiuose, kada su jvairios modifikacijos mineralineémis trgSomis j dirvoZzemj yra
Jterpiama biologinio stimulianto.

MEZEIReR
(-}

& e .
SKUODAS NAUJOJI ° BIRZAI

VS (e Tyrimai vykdyti 2016 metais trijuose
ATt s e ntensyviuose gamybiniuose _kiuose, - kurie
akininkams sutikus atsitiktinai pasirikti  ASU
oty " Dmae S gl YoM universiteto mokslininkams vykdant Lietuvos
R N4 e Zemés akio ministerijos finansuojama projekta
” o e S »DirvoZzemio organines medZiagos ir
struktiringumo praradimo procesy priezastys ir
pasekmés:  séjomainy  taikymo  praktikos

vertinimo studija“
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Tyrimy vykdymy vietose dirvoZemiai buvo:

(1) glejiskieji iSplautzemiai (Gleyic Luvisols; Gl - Pasile, Zydiskiy km., Skuodas);
(2) géjiskieji balksvazemiai (Gleyic Albeluvisols; GB - Pasiliskiai, Siluté);

(3) karbonatingieji iSplautZzemiai (Calcaric Luvisols; Kl - Kunigiskiai, Taurage).

Tirlamuose Okiuose daugiau negu 17 mety plétojamas intensyvus Zemés dkis ir
taikomas tradicinis dirbimas. Ukiuose skyrési Zemeés dkio augaly rotacijos: (1) vasariniai
mieZiai (Hordeum vulgare L.) - vasariniai kvieciai (Triticum aestivum L.) - Zieminiai kviecCiai
(Triticum aestivum L.) - Zirniai (Pisum sativum L.); (2) Zieminiai kvieCiai (Triticum aestivum L.)
— avizos (Avena sativa L.) - vasariniai mieziai (Hordeum vulgare L.) — vikiy (Vicia sativa L.) -
avizy (Avena sativa L.) misinys, ir (3) Zieminiai kvieciai (Triticum aestivum L.) - vasariniai
miezZiai (Hordeum vulgare L.) - Zirniai (Pisum sativum L.) - cukriniai runkeliai (Beta vulgaris
var. saccharifera Alef.) - vasariniai rapsai (Brassica napus L.).

Tyrimo vykdymo metais pasirinkti vertinimo rodikliai nustatyti
tik vasariniy mieziy paséliuose.

Valia keisti. Galia kurti.
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Tyrimy vykdymu vietose dirvozemiai buvo:

(1) Pasile - Skuodas, glejiskieji isplautzemiai (Gleyic Luvisols; Gl):
org. C - 1,89% (vidutinio humusingumo - 2,9%), visuminis N - 92,8 g kg;

(2) Pasiliskiai - Siluté, géjiskieji balk§vazemiai (Gleyic Albeluvisols; GB):
org. C - 1,67% (vidutinio humusingumo - 2,4%), visuminis N — 88,0 g kg™*;

(3) Kunigiskiai - Taurage, karbonatingieji isplautzemiai (Calcaric Luvisols; Kl):
org. C - 2,03% (humusingi - 3,1%), visuminis N — 120,7 g kg*.

Vasariniy mieZiy séjos metu buvo jterptos Vasariniy miezly seklos

(a) NPK 4-12-32; NPK 7-12-25 ar NPK 7-20-30 o _
INPK (produkty pavadinimas neskelbiamas)
(b) NPK 14-14-18; NPK 16-16-16 ar NPK 18-8-16 sudetis: Rhodopseudomonas  palustris
INPK (0,25%) = 2.5 E+6 CFU/mL; Bacillus subtilis

(0,25%) = 3.3 E+7 CFU/mL; huminés ragstys

or —1, . Sill
(treSimo norma ukiuose apie 400 kg ha™) (4%): vanduo (94%

Valia keisti. Galia kurti.
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Pagal galimybes ukininkai jrengé iki 3 ary eksperimentinés juostos atitinkancios tokius
tyrimo variantus:

(1) kontrolé (K, mineraliniy trgSy nejterpta),

(2) mineraliniy trgSy nejterpta, bet mieziy seklos apveltos stimuliantu (BS),
(3) tik INPK trgsos,

(4) INPK trgSos su stimuliantu (LINPK+BS),

(5) tik 2NPK trgsos, ir

(6) 2NPK trgSos su stimuliantu (2NPK+BS).

DirvoZemio azoto biologinei transformacijai (NH,-N ir NO5-N) ir mikroorganizmy biomasei jvertinti
virSutinio ariamojo Ap (0-20 cm) horizonto jungtiniai éminiai 12 pakartojimy buvo surinkti su 2-4 cm
skersmens dirvoZzemio grgztu vasariniy mieziy paséliuose iki Zydejimo (dirvoZzemio tyrimy rodikliai nustatyti
DirvoZemio tyrimy ir mikrobiologijos laboratorijoje Aleksandro Stulginskio universitete).

Kiekviename tyrimo variante trijose 20x20 cm? dydzio ir 20 cm gylio prakasose per 2 mm sietg
persijojus mineralinj dirvoZzemj, nustatyta mieziy Sakny biomase.

Biologiskai aktyvis amonio (NH,-N) ir nitratinio (NO;-N) azoto kiekiai dirvozemyje iSmatuoti
kolorimetru (Lamotte 3671-01 Single Nitrogen Test Colorimeter KIT, Germany).

Mikroorganizmy biomasées sankaupoms jvertinti taikytas iSgarinimo-iSskyrimo chloroformu metodas
(ISO/DIS 14240-2:1997).

Valia keisti. Galia kurti.
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600

m Gl-Pasile = GB-Pasiliskiai = KI-Kunigiskiai

500

400

Dirvoemio mikroorganizmy
biomase, pg C g-1
('S
-
o

K BS INPK INPK+BS 2NPK 2NPK+BS

TreSimo kompleksinémis mineralinémis trgsomis ir biologinio stimulianto jtaka dirvozemio
mikroorganizmy biomasei (ug C g*) virSutiniame 0-20 cm dirvoZzemio sluoksnyje
(K - kontrole, BS- seklos apveltos stimuliantu, 1NPK — treSta 1NPK trgsomis, TNPK+BS — treSta TNPK
trgSomis su stimuliantu, 2NPK — tresta 2NPK trgsomis, 2NPK+BS — treSta 2NPK traSomis su stimuliantu;

paveiksle pateikti vidurkiai (n = 12) ir jy paklaidos)

Valia keisti. Galia kurti.
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TreSimo kompleksinémis mineralinémis trgsomis ir biologinio stimulianto jtaka vasariniy
mieZiy Sakny biomasei (g SM) virsutiniame 0-20 cm dirvoZemio sluoksnyje
(K - kontrole, BS - séklos apveltos stimuliantu, TNPK — tresta TNPK traSomis, TNPK+BS — tresta
1NPK trgSomis su stimuliantu, 2NPK — tresta 2NPK trgSomis, 2NPK+BS — tresta 2NPK trgSomis su
stimuliantu; paveiksle pateikti vidurkiai (n = 3) ir jy paklaidos)

Valia keisti. Galia kurti.
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. W Gl-Pasile  m GB-Pasiliskiai KI-Kunigiskiai I (K - kontrolé, BS- séklos apveltos
100 ~stimuliantu, INPK — tresta TNPK
traSomis, 1INPK+BS — treSta TNPK
— 80 — trgSomis su stimuliantu, 2NPK —
w 60 ~ treSta 2NPK trgSomis, 2NPK+BS —
=~ treSta 2NPK trgSomis su stimuliantu;
=< 40 paveiksle pateikti vidurkiai (n = 12) ir
< . :
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140
120 M Gl-Pasilée m GB-Pasiliskiai = Kl-Kunigiskiai
Tresimo kompleksinémis = 100
mineralinemis trgSomis ir "
biologinio stimulianto jtaka >
azoto transformacijai < 60 i
dirvoZemiy ariamajame S 40 —
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Nors ir didéjo dirvozemio mikroorganizmy biomasé ir mieziy Sakny
biomasé, biologinio azoto transformacija visuose tirtuose dirvozemiuose
iIntensyviau vyko tik nitratinio azoto (NO,-N) didéejimo kryptimi. Maziausi NH,-N ir
NO;-N koncentracijy pokycCiai buvo nustatyti tik gléjisko isplautzemio ir
karbonatingo isplautzemio ariamuose horizontuose, kada dirvozemiai buvo
tresiami  2NPK trgSomis su stimuliantu. Buvo pastebeta, kad tirtuose
dirvozemiuose NH,-N koncentracija padidéja jterpus kompleksines trgSas kartu

su biologiniu stimuliantu.
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