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Tvadinis Zodis...

Nuo neatmenamuy laiky Lietuva — zemdirbystés krastas ir
zemes ukis aprupino maisto produktais ne viena
zmonijos karta.

ISauginta Zemés uikio produkcija (Nuotraukos i$ interneto)

Siekiant pagerinti zemes ukio gamybos produktyvuma,
praeito amziaus antroje puséje, uzpelkéjusios ir pernelyg
drégnos zemeés Lietuvoje buvo intensyviai sausinamos
drenazu, tai efektyviausia perteklinés drégmes iS
dirvozemio Salinimo priemone.




Drenazu nusausintos zemeés plotas Lietuvoje
siekia 3,021 miIn. ha t.y. 47% Salies arba 87%
zemes ukio paskirties zemes ploto, is sio ploto
2,620 mln. ha nusausinta drenazu.

Drenazo sistemos (Nuotraukos i$ interneto)

Perteklinis vanduo is Zemés tikio ploty tekédamas
1 drenas ar griovius iSplauna augaly nepasisavintus
azoto junginius bei kitas biogenines medziagas.




Tyrimo aktualumas

Nors agronomijos, zemes ukio inzinerijos
ir kt. mokslo sriciy specialistai ir
mokslininkai, tikintis optimalaus mineraliniy
ir organiniy traSy jsavinimo dirvozemyje,
deda dideles pastangas zemés jdirbimo
technologiju kurimui ir vystymui,
i biogeniniy medziagy kiekiai patenkantys j
vandenis vis dar per dideli ir salygoja
Zemes iikio naudmenos  €Utrofikacijos procesa, kurio metu yra
(Nuotraukos is interneto)  giitrikdomi naturalus vandens ekosistemu
trofiniai rysSiai.

Drenazo sistemy vanduo yra sudétine upiu debity dalis,
todél drenazo vandens kokybiniai parametrai svarbus ne
tik ekologiniu aspektu, bet ir ekonominiu bei socialiniu.




Ivairiy  tarptautiniy  aplinkosaugos  organizacijuy
vertinimu, Lietuva jvardijama kaip viena didziausiy
Baltijos juros terséju. Moksliniy tyrimy rezultatai rodo,
kad azoto prietaka iS zemes ukio ploty per drenazo
sistemas yra Sios tarSos pagrindas.

Eutrofikuoti pavirsiniai vandenys (Nuotraukos i$ interneto)



Per pastarajj Simtmetj, vystantis pramonei bei intensyviai
zemeés ukio veiklai - augo ekonominiai-socialiniai
rodikliai, taciau ekologiniai klausimai buvo mazai
aktualus.

Siandien, suvokiant ekologiniy problemy grésme
klimato kaitai, biojvairovés islikimui, vandens iStekliy
iSsaugojimui ir pan., vis aktyviau kuriamos ir diegiamos
biotechnologijos aplinkosaugos tikslais.

Lietuvoje ir pasaulyje, siekiant iSsaugoti kokybisko
vandens isteklius, skiriamas didelis démesys mokslo
tyrimams, studijoms, monitoringui, jstatymu leidybai,
Svietimui ir nauju technologijuy kurimui.




Biotechnologijos — tai tokios technologijos, kurios
pagristos  biologiniy sistemy veikimu, gyvu
organizmy ar jy daliy naudojimu tam tikry produkty
pramoninei gavybai arba modifikavimui naudojant
(molekulinés) biologijos ir inZinerijos metodus,
siekiant pagerinti zmogaus ir gyvuny sveikata bei
aplinka.

Pirmieji bandymai taikyti biotechnologijas azoto
pasalinimui drenaZzo vandenyje pradéti JAV.

Siy technologijy pagrindas — bioreaktoriy su organiniy
medziagy uzpildais (pvz. medzio drozlémis) jdiegimas
pacioje drenazo sistemoje.
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Agricultural Land @ :

Denitrifikacijos bioreaktoriy vizualizacija landsafte




Denitrifikacijos bioreaktoriaus veikla grindziama
biocheminiy procesu vyksmu, kai drenazinis vanduo
specialiai suformuotoje transéjoje nukreipiamas teketi
deguonies trukumo salygomis. Tuo metu bakterijos keicia
azoto cikla vandenyje — oksiduoja organinéje medziagoje
esancia angli paimdami deguonj is vandenyje esancio NO; ir
,palieka” tik dujine N forma.

Dekompozicija ir mineralizacija
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Negausus tyr1ma1 rodo kad si priemone gali sumazinti

azoto koncentracijas drenazo vandenyje nuo 30 iki 90%.




Tyrimo naujumas

Bioreaktoriaus fizinis modelis

Hipotezés formavimas. Manoma,
kad denitrifikacijos bioreaktoriy
efektyvus veikimas priklauso nuo
vandens téekmeés sulaikymo
trukmeés, azoto apkrovos bei
denitrifikacijos proceso
intensyvumo - Siai hipotezei
pagristi vykdomi laboratoriniai ir
lauko tyrimai.

Tyrimo objektas — denitrifikacijos
bioreaktoriai su skirtingy fizikiniy
savybiy medziy skiedry uzpildu.




Denitrifikacijos bioreaktoriy
konstrukciniai sprendimai

Water tanks 2 x 1 m®
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Vandens ifleidimo vieta

Denitrifikacijos bioreaktoriy

Gofruotas PVC drenaZo vamzdis

su geotekstilés fltru veikimo principas pagristas
Stiklo pluosto tinklelio filtras azoto biolo ginio salinimo
Meéginiy émimo vieta meto du.
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Vandens tekéjimo kryptis

(1 — vandens rezervuarai, 2 — paskirstymo talpykla, 3 — bioreaktoriai)




Tyrimo rezultatai: Istirpusio deguonies kiekis
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Visuose reaktoriuose per pirmas tris dekadas nuo vandens prietakos/iStakos
paleidimo stebimi didesni O, reikSmiy svyravimai. IStekéjimo vandenyje O,
koncentracijos reikSmés kito nuo 0,05 iki 2,70 mg/I.

Pastebéta, kad nusistovéjus biocheminiy ir hidrodinaminiy procesy pusiausvyrai
t.y. nuo reaktoriy paleidimo praéjus 4-5 savaitéms, bioreaktoriuose anaerobinés
salygos stabilizavosi ir vandens iStekéjimo i§ reaktoriy méginiuose deguonies
Kiekis nevirsijo 0,20 mg/I.
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60.00 mg/l
itekéjimo vandenyje ir
nuo 4.00 iki 51.00 mg/1
istekéjimo vandenyje.

reikSmés svyravo nuo
iki
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Azoto salinimo efektyoumas

Denitrifikacijos bioreaktoriuose vandens sulaikymo
laikas per tyrimo laikotarpj kito nuo 0,5 val. iki 188 val.
SusiklosCius tinkamoms salygoms (esant vandens
temperaturai 13-15°C, istirpusio deguonies
koncentracijai vandenyje 0,00 mg/l bei vyraujant
neutraliai arba silpnai Sarminei vandens terpei.
Azoto pasalinimo efektyvumas vandenj sulaikius 1 val.

A - sieké 35%.

B - sieke 230/0,

C - sieke 38%.




Tyrimo rezultaty apibendrinimas
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Vidutinis azoto pasalinimo iS vandens efektyvumas
bioreaktoriuje su lapuociy medziy skiedry uzpildu (A)
sieke 67 proc., su spygliuociy medziy skiedry uzpilu
(B) - 69 proc., o su sumaisyty medziy skiedry uzpildu
(C) - 68 proc.




Aciit uz demesi!
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